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电子 产品 日 新 月 异 ， 正 越 来 越 多 地 走 进 家 庭 ， 融 入 我 们 的 生活 。 许 多 青 
少年 朋友 志愿 加 入 到 了 电工 电子 技术 的 初学 者 行列 ， 渴 望 导 日 掌握 一 门 实用 
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你 都 必须 懂 一 点 电工 电子 扩 术 。 因 此 ， 近 年 来 小 学 、 初 中 的 相关 课程 中 都 有 
与 电 相 关 的 知识 ， 高 中 、 大 学 则 有 更 多 电 的 内 容 ， 很 多 学 校 都 成 立 了 电子 兴 
趣 小 组 ， 有 的 学 校 还 经 音 举 办 电子 制作 竞赛 活动 。 

青少年 学 习 电工 电子 技术 必须 要 使 用 的 仪表 是 万 用 表 。 对 于 广大 电工 电 
子 技术 人 员 和 无 线 电 爱好 者 来 说 ， 万 用 表 其 实 就 是 一 个 最 基本 、 最 弟 用 的 、 
具有 多 种 功能 的 测量 工具 。 我 们 用 万 用 表 测 量 各 段 电 路 或 各 元 器件 的 参数 ， 
通过 综合 分 析 ， 可 判断 故障 所 在 ， 从 而 检修 电路 故障 ， 是 具有 实际 价值 的 区 
动 。 例 如 ， 通 过 测量 某 段 电路 的 电压 ， 可 确定 其 是 人 否 工 作 正 常 ; ВОДЕ 
个 元 右 件 的 电阻 ， 可 确定 其 是 否 开 路 、 短 路 或 者 变质 …… 万 用 表 好 比 一 把 宝 
剑 ， 它 发 挥 威力 的 程度 ， 在 于 它 的 拥有 者 有 几 成 的 武功 (电子 知识 ) 。 初 学 者 
看 书 自学 或 参加 业余 培训 班 ， 可 尽快 所 高 自己 的 拉 术 水 平 。 本 书 就 是 为 那些 
零 起 步 学 习 电 工 电 子 技术 的 朋友 编写 的 ， 帮 助 他 们 尽快 排除 学 习 的 第 一 道 拉 
路 席 一 一 万 用 表 使 用 。 

本 书 是 一 本 介绍 万 用 表 及 其 使 用 方法 的 科普 类 工具 书 。 全 书 以 万 用 表 的 
基础 知识 及 应 用 扩 能 为 线索 ， 将 童 用 万 用 表 的 基本 使 用 方法 、 操 作 注 意 事 项 、 
维护 保养 单 识 及 简单 故 障 检修 方法 ， 通 过 简要 叙述 、 图 表 、 口 诀 等 形式 展示 
给 读者 ， 使 本 书 更 具有 基础 性 、 可 读 性 ， 庶 者 易 入 门 、 易 上 手 。 
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РЯ АКЕН НУНИ Ж, Е КЕ ВО! 万 用 表 作 
为 在 电子 、 电 工 、 汽 车 维修 等 行业 应 用 较为 普 思 的 一 种 检测 工具 ， 也 是 一 
种 使 用 广泛 的 仪 亲 ， 具 有 价格 低廉 、 操 作 催 单 、 功 能 齐全 、 使 用 广泛 等 特 
点 。 为 了 带 助 大 家 有 效 地 使 用 万 用 表 ， 下 面 对 万 用 表 的 相关 知识 进行 一 些 


简单 介绍 。 

















1.1 名 不 符 实 “万 用 ” 表 一 一 功能 多 








人 们 把 万 用 电表 简称 为 万 用 表 。 几 从事 与 电 有 天 的 工作 ， 儿 乎 部 可 用 万 
用 表 作 为 常用 的 检测 工具 。 例 如 : 工程 师 党 利用 万 用 表 来 设计 、 检 测 各 种 电 
路 ; 电工 师傅 党 利 用 万 用 表 来 检修 照明 电路 ， 维 修 电动 机 控制 电路 及 各 种 电 
气 设备 ; 家 电 维修 师 传 笛 利用 万 用 表 来 维修 电视 机 、 洗 衣 机 等 各 种 日 用 电表 
设备 ; 青少年 电子 爱好 者 第 利用 万 用 表 来 完成 电子 制作 …… 























万 用 电表 是 个 宝 ， 
安装 维修 离 不 了 。 
多 种 电量 能 检测 ， 


专业 人 员 说 很 好 ! 





图 1-1 使 用 万 用 表 





万 用 表 有 “万 用 ” 吗 ? 答案 是 没有 万 用 ， 和 名 不 符 实 。 但 是 ， 万 用 表 的 功 
能 确实 很 多 ， 主 要 可 分 为 基本 功能 和 派生 功能 两 大 类 ， 如 图 1-2 所 示 。 

万 用 表 可 以 用 来 测量 电流 、 电 压 、 电 阻 ， 这 是 他 最 基本 的 功能 。 任 何 型 
号 的 万 用 表 祁 具备 了 这 些 基本 功能 。 

为 了 满足 测量 的 多 种 需求 ， 随 春 技术 的 进步 ， 在 基本 功能 的 基础 上 ， 通 过 
改进 其 内 部 电路 或 增加 新 电路 ， 万 用 表 又 增加 了 许多 派生 功能 ( 见 表 1-1)， 实 
НЕ Г. 

近年 来 生产 的 高 档 数 字 陈 万 用 表 除 了 具备 上 述 功 能 外 ， 还 增设 了 一 些 特 
殊 的 测试 功能 ( 见 表 1-2)， 这样 使 用 起 来 更 方便 了 。 


























派生 功能 


测量 电阻 


上 测量 直流 电流 
测量 直流 电压 
测量 交流 电压 
万 
用 
表 
г 检测 音频 电 平 
能 检测 电容 
检测 电感 
功 检测 温度 
能 
检测 晶体 三 极 管 
检测 晶体 二 极 管 
检测 其 他 参数 


图 1-2 万 用 表 的 功能 


表 1-1 万 用 表 的 一 些 派生 功能 
功能 说 明 











测量 温度 可 测量 元 带 件 的 温度 ,以 便于 检测 元 融 件 工作 时 的 发 热情 况 
测试 晶体 二 极 管 测试 晶体 二 极 管 是 否 正常 
测试 电容 测试 电容 名 的 容量 大 小 ,可 判断 电容 带 是 否 正 稼 
测试 晶体 三 极 管 判别 晶体 三 极 管 管 脚 的 极 性 ,还 可 以 检测 晶体 三 极 管 的 直流 放大 能 
测试 电感 测试 电感 的 一 些 性 能 参数 
测试 音频 电 乎 测量 放大 融 的 输出 情况 及 线路 的 损耗 情况 
ТРЕ ЖНА с Яа (ИРИНЕ) дет ЛЕ Не ГЕ 


派生 功能 
测试 频率 、 占 空 比 


表 1-2 数字 式 万 用 表 的 部 分 派生 功能 
功能 说 明 
用 来 测量 信号 的 频率 和 信号 占 空 比 





记录 功能 


保持 功能 
RS-232 接口 功能 











有 的 万 用 表 可 显示 测量 参数 的 最 大 值 最 小 值 ,以 及 最 大 值 与 最 小 值 的 差 值 


包括 瞬时 尖峰 保持 功能 和 接触 保持 功能 ,方便 使 用 者 读数 
该 功能 可 实现 万 用 表 与 个 人 电脑 连接 ,用 于 传输 数据 
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(2) 
ДЕ Е 2) ВЕ 功能 说 明 
目 动 量程 选择 功能 可 日 动 选 择 量程 ,又 可 手动 选择 量程 
目 动 极 性 显示 可 显示 负极 性 ,即使 接 错 测试 表笔 ,也 不 会 损坏 万 用 表 
电池 量 低 显示 及 时 提醒 使 用 者 更 换 万 用 表 内 部 的 电池 
语言 报告 功能 按 下 博 音 开关 ,可 语音 报告 测量 结果 
波形 显示 功能 可 显示 被 测 对 象 的 波形 图 





由 此 可 见 ， 万 用 表 虽 然 没 有 “万 用 ”的 功能 ， 但 它 确实 是 一 种 多 功能 、 
多 量程 、 便 携 式 的 仪表 ， 因 此 它 是 电子 电工 专业 人 员 必 备 工 具 之 一 。 
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1.2 万用表 成 员 大 派对 一 一 分 类 寻找 














万 用 表 大 家 族 的 成 员 很 多 ， 个 个 吴 怀 绝技 ， 武 功 高 强 ， 我 们 一 起 来 看 看 
他 们 属于 哪 门 哪 派 。 

1. 按照 显示 方式 分 

万 用 表 按 显示 方式 可 分 为 指针 式 和 数字 式 两 大 类 (М 1-3). НВ, 2х 
两 种 类 型 的 万 用 表 均 很 多 种 型 号 。 相 对 而 言 ， 指 针 式 万 用 表 性 价 比 高 ， 故 使 
用 者 较 多 。 

在 万 用 表 大 家 族 成 员 中 ， 指 针 式 万 用 表 的 排行 属于 “ 老 字 磊 ”， 最 年 长 
的 将 近 100 岁 了 。 他 们 个 个 身手 不 几 ， 老 当 益 壮 ， 目 前 使 用 他 的 人 仍然 很 
多 。 指针 式 万 用 表 是 在 应 用 中 逐渐 积 时 发展 起 来 的 ， 所 以 没有 一 个 独立 的 
发 明 人 。 

随 着 技术 的 不 断 进 步 ，1977 年 美国 福禄克 公司 推出 了 世界 第 一 块 手持 式 
数字 式 万 用 表 。 在 万 用 表 大 家 族 中 ， 数 字 式 万 用 表 属 于 “少壮 派 ”， 他 出 吴 名 
门 ， 年 轻 有 为 ， 兄 种 姊妹 很 多 。 人 们 都 非常 喜欢 使 用 他 ， 是 目前 市 场 上 的 主 
流产 品 。 

2. 按照 外 形 分 

万 用 表 按 照 外 形 ， 可 分 为 台式 、 手 持 式 、 笔 式 、 钳 形 和 又 形 等 ， 其 体态 
大 小 不 同 ， 可 适应 不 同 工 作 场合 的 测量 需要 ( 见 图 1-4) 。 

3. 按照 功能 

万 用 表 按 照 功 能 可 分 为 简易 型 、 多 功能 型 和 智能 型 万 用 表 。 






























































— т —-- 8. 
— 


"0859 2200. 


| :8096. 


Po 


我 是 上 个 世纪 中 国 
生产 的 500 型 万 用 表 ， 
有 24 个 量程 。 我 可 测 
量 交 、 直 流 电压 ; 直 
流 电 流 ; 电阻 ;音频 
电 平 ; 如 外 接 附 加 装 

还 可 直 测 电感 及 
电容 。 我 在 30 年 前 ， 
还 是 很 风光 的 呢 ! 


我 是 优 利 德 UT71E 


智能 型 数字 万 用 表 , А. 


а ЕЕ 


阻 电容 、` 温 度 、 频 率 、 
功率 等 功能 ЗАКИ 
ВЯ, 还 年 轻 , 希望 得 到 


尔 的 喜欢 ! 





我 是 美国 福禄克 867B 


万 用 表 ， 可 在 线 检查 电 


阻 、 电 容 、 半 导体 等 元 
件 的 特征 ， 而 不 需 将 其 
ТАГТ. 测量 结果 可 
直接 打印 和 与 计算 机 通 


你 说 我 有 气派 吗 ? 


图 1-3 各 式 各 样 的 万 用 表 


MASTECHe Mss229 Multimeter 


REL 


HOLDBL HyDuty 


> 
і 
Ш, 
ПА 





=) о 
чо. 


我 是 目前 比较 常用 的 
MF47 型 万 用 表 , 具有 26 





с Д 个 基本 量程 和 7 个 附加 
4] 参考 量程 ,电工 初学 者 


很 喜欢 我 ， 说 我 是 入 门 


| 学 习 的 好 帮手 ! 





我 是 MS8228 数 字 万 
用 表 ， 我 的 最 大 优点 
是 具有 红外 测 温 功 能 ， 
你 喜欢 吗 ? 
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钳 形 万 用 表 又 形 万 用 表 


图 1-4 各 种 外 形 的 万 用 表 


我 们 是 简易 型 万 用 表 ， 基 
本 上 可 满足 初学 者 的 需要 ! 





图 1-5 简易 型 万 用 表 


简易 型 万 用 表 ( 见 图 1-5) 功能 很 少 ， 主 要 用 来 测量 电阻 、 电 流 和 电压 。 

多 功能 型 万 用 表 (И 1-6) 不 仅 上 只 有 测量 电阻 、 电 流 和 电压 等 基本 功 
能 ， 还 具有 有 电容、 电感、 晶体管 参数 、 红 外 线 遥 控 融 数据 、 普 通 二 极 管 参数 
和 发 光 二 极 管 发 光 情 况 等 检测 功能 。 

智能 型 万 用 表 (ШИ 1-7) 除了 具有 多 功能 型 万 用 表 的 功能 之 外 ， 还 具 
有 内 置 交 流 电压 感应 测 电 功 能 、 全 保护 功能 、 上 自动 /手动 量程 随意 转换 、 数 据 
保持 功能 "CAT 转换 功能 、 频 率 / 占 空 比 测量 功能 、 自 动 关 机 功能 等 。 

4. 按照 准确 度 分 

万 用 表 按 准确 度 可 分 为 1.0、1.5、2.5 和 5.0 等 几 个 等 级 的 万 用 表 。1.0 
侍 级 的 万 用 表 的 准确 度 最 高 ， 其 基本 误差 为 +1.0% 。 
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我 是 多 功能 型 万 用 表 ， 常 与 科研 人 员 、 专 业 技术 人 员 交 朋友 ! 





我 是 万 用 表 家 族 成 员 
智力 最 高 的 ， 人 们 都 夺 
我 很 聪明 ! 





图 1-7 智能 型 万 用 表 








可 见 ， 万 用 表 家 . 族 还 真是 人 丁 兴 旺 呢 ， 他 们 共同 组 成 了 万 用 表 大 家 族 ， 
每 个 成 员 都 有 目 己 独特 的 看 家 本 领 ， 难 怪 电 工 电 子 专 业 人 员工 作 时 离 不 开 








1.3 1519) —Е 1 





1.3.1 指针 表 咋 工作 一 一 微 安 表 头 


看 起 来 很 神秘 的 万 用 表 功 能 很 多 ， 他 究竟 是 如 何 工 作 的 呢 ? 

指针 式 万 用 表 采 用 一 只 灵敏 的 百 流 电流 表 (фе) 做 表 头 ， 当 有 微小 
电流 通过 表 头 时 ， 内 部 的 机 构 聘 会 使 指针 产生 摆动 。 此 时 ， 我 们 通过 观察 指 
针 指 示 的 位 置 ， 束 能 够 知道 所 测 物 理 量 的 大 小 。 

原来 ， 表 头 是 不 能 通过 较 大 电流 的 ， 怎 么 办 ? 可 以 在 表 头 上 并 联 与 串联 
一 些 电 阻 ， 通 过 电阻 来 分 流 或 降 压 ， 这 样 就 可 以 测 出 电路 中 较 大 的 电流 、 电 
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А \ \ “ 
| 

ЛЕ , 
\ 

у 
Х 
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压 和 电阻 。 指 针 式 万 用 表 的 工作 原理 如 图 1-8 所 示 。 


十 — 


2) 
а 

| 
内 






НАЗ ГГ 
波 整流 器 





К 电阻 
增 电阻 | 等 效 电阻 这 些 是 我 大 脑 的 神 
经 一 一 控制 电路 ,我 
о OH_© 如 何 工作 全 听 他 指挥 
ТТ мм ”被 测 


直流 电阻 直流 电源 交流 电源 电阻 





图 1-8 指针 式 万 用 表 的 工作 原理 


1.3.2 ”数字 表 咋 工作 一 一 集成 芯片 

数字 式 万 用 表 采 用 了 大 规模 集成 电路 ( 模 - 数 转换 器 ) 和 液晶 数字 显示 技 
术 ， 被 测量 值 由 液晶 显示 屏 直 接 以 数字 的 形式 显示 ， 读 取 方 便 ， 有 些 还 带 有 
语音 提示 功能 其 工作 原理 如 网 1-9 所 示 。 














各 种 信息 的 处 理由 集 
成 电路 完成 ， 我 如 何 工 
作 听 他 指挥 ! 





图 1-9 数字 式 万 用 表 的 工作 原理 





数字 陈 万 用 表 是 在 直流 数字 电压 表 的 基础 上 配 上 各 种 转换 厢 所 构成 
的 。 数 字 陈 万 用 表 的 基本 电路 是 一 个 表 头 电路 ， 它 所 完成 的 基本 功能 是 将 
输入 的 直流 电压 (模拟 量 ) 量化 ， 并 输出 ; 其 他 的 功能 一 般 需 要 增加 外 
部 电路 。 

使 用 数字 陈 万 用 表 ， 该 数 非 常 方便 、 直 观 。 币 用 的 数字 式 万 用 表 显 示 数 
字 位 数 有 三 位 半 、 四 位 半 和 五 位 半 之 分 ， 对 应 的 数字 显示 最 大 值 分 别 为 1999 、 


.8 . 






































19999 和 199999， 并 由 此 构成 不 同型 号 的 数字 式 万 用 表 。 所 谓 三 位 半 (或 


1 Vx Е == МАР. > ЕЗ. ^^^ УА 23 сс 99 х 66 я 
3 位) ， 征 指 最 多 同时 出 现 4 个 数字 ， 最 前 面 的 一 个 数 上 只 能 十 “0” 或 “1 








(0 也 可 消 隐 ， 即 不 显示 ) 。 同 理 ，4 位 数字 式 万 用 表 最 多 同时 出 现 5 个 数 


字 ， 最 前 面 的 一 个 数 只 能 是 “0” 或 “1” 三 位 半 和 四 位 半数 字 式 万 用 表 如 图 
1-10 所 示 。 





我 是 四 位 半数 字 万 用 表 








图 1-10 三 位 半 和 四 位 半数 字 式 万 用 表 





现在 万 用 表 的 必 片 ， 其 集成 度 越 来 越 高 ， 外 于 电路 越 来 越 少 ， 这 样 有 好 
处 也 有 坏处 。 

(1) 好 处 : 集成 度 高 ， 外 部 电路 简单 ， 元 件 质量 问题 引起 的 质量 故障 会 
少 很 多 。 

(2) ИЖ: 忌 刻 一 坏 ， 更换 成 本 高 且 抹 烦 ， 有 时 更 换 一 个 心 片 的 钱 ， 差 
不 多 可 以 再 买 一 合 仪表， 所 以 一 般 坏 了 只 好 报废 。 

















1.4 ЯР ЗВЕНА 


1.4.1 表里如一 表 我 心 


外 针 式 万 用 表 的 型 号 很 多 ， 初 看 起 来 很 复杂 ,但 基本 结构 是 类 似 的 。 指 
针 式 万 用 表 的 外 部 结构 主要 由 表 头 、 转 换 开 关 (又 称 选择 开关 ) ЗЕМ 
表笔 等 部 分 组 成 ( 见 图 1-11). 


基本 组 成 三 部 分 














ГА 


и 
~ 


\ 


Вы Ш - 


@ > 
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我 是 MF47 型 万 用 表 ， 
我 的 对 暴 由 三 大 部 分 


这 是 我 的 脸 一 一 表盘 。 

我 的 脸 上 有 几 条 标 度 尺 ， 每 
一 条 标 度 尺 上 还 有 许多 刻度 线 ， 
刻度 线 上 标注 了 数字 ， 这 些 数 
字 的 含义 与 选择 开关 的 不 同 挡 
位 有 关 ; 

表盘 上 有 可 左右 偏转 的 指针 





| 这 是 我 可 360° 旋 转 的 
wm И Рә. 
ч. ` 转换 开关 是 一 个 多 挡 位 


的 旋转 开关 ， 用 来 选择 测 
量 项 目 和 量程 (或 倍率 ) 








这 是 我 的 手 一 一 表笔 





图 1-11 指针 式 万 用 表 的 外 部 结构 
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万 用 表 的 内 部 结构 ( 见 图 1-12) 比较 复杂 ， 其 核心 部 分 是 由 电阻 、 二 极 
管 等 元 件 组 成 的 测量 线路 。 为 了 防止 使 用 时 误 操 作 损 坏 测 量 线路 ， 还 设置 有 
保险 管 。 这 种 处 处 为 使 用 者 着 想 的 结构 设计 思路 ,体现 出 设计 者 对 初学 者 的 
关怀 О 











这 是 我 的 胸部 解 
剖 一 一 内 部 结构 


вы 98 


观 


@) 





图 1-12 指针 式 万 用 表 的 内 部 结构 





指针 式 万 用 表 的 “心脏 ”部 位 是 它 的 表 头 ( 见 图 1-13)。 在 使 用 和 保存 
万 用 表 时 ， 不 能 有 很 大 的 震动 或 撞击 ， 以 免 影响 其 测量 准确 度 。 万 用 表 的 主 
要 性 能 指标 取决 于 表 头 的 性 能 。 表 头 的 灵敏 度 越 高 ， 内 阻 越 大 ， 万 用 表 的 性 
能 就 越 好 。 





这 是 我 的 心脏 一 一 表 
| 头 机 构 





图 1-13 指针 式 万 用 表 的 表 头 


1.4.2 两 支 表笔 红 黑 分 


万 用 表 配 置 有 红色 和 黑色 两 文 表笔 。 表 笔 就 是 万 用 表 的 于 ,测量 时 ， 他 
与 被 测量 对 象 崇 密 接 触 。 
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万 用 表 的 表笔 颜色 具有 特殊 的 含义 。 

红色 比较 醒目 ， 有 异 币 情 况 或 警报 的 含义 ， 以 提醒 使 用 者 在 可 能 出 现 
危险 时 需要 立即 处 理 。 使 用 时 ， 红 表笔 插入 标 有 “+ ”的 插 孔 或 其 他 专用 
97; 

А Зе ТА ЛЖ НХ Е р АЫ Ну Х. ВЕН, ЕАН “-” М 
插 筷 。 

如 图 1-14 所 示 ， 我 们 明白 了 表笔 闫 色 的 特殊 含义 ， 在 使 用 时 就 要 特别 注 
意 ， 不 能 把 红 、 黑 表笔 混用 。 
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我 是 万 用 表 的 双手 一 一 表笔 。 

| ” 红 表 笔 插 入 标 有 “+” 的 插 孔 
或 其 他 专用 插 孔 ; 

1 ” 黑 表 笔 插入 标 有 “-” 的 插 孔 














图 1-14 万 用 表 表 笔 的 含义 


1.4.3 ”好 好 看 看 我 的 眼 一 一 表盘 
万 用 表 的 表盘 СИ 1-15) 上 有 许多 标 度 尺 、 刻 度 线 和 数 子 ， 还 有 一 个 

















PROTECTION 
ЕА ва 
г : 电压 电流 刻度 线 


ху 
Боза 10У 电压 刻度 线 
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晶体 管 B 值 刻度 线 ў 
5 СР чали 电容 刻度 线 
| ЗИ с“ >. 
电 平 刻度 线 一 


> 
СА? 5-7, У ГОА] 2 > 
LIHSOHz 电感 刻度 线 


图 1-15 表盘 


. |2. 


反光 镜 ， 细 看 表盘 就 像 人 的 眼 一 样 。 有 人 说 他 忆 清 目 秀 ， 有 人 说 他 小 居 大 限 。 
这 个 眼 好 复杂 呀 ， 处 处 都 藏 有 秘密 。 

符号 “A-V-Q” 表 示 这 只 电表 是 可 以 测量 电流 、 电 压 和 电阻 的 多 
Я. 

И 例如 ， 

第 一 条 标 度 尺 是 电阻 标 度 尺 ， 其 右 端 为 “0”， 左 问 为 “w ”; 刻度 线 分 
布 是 不 均匀 的 ， ЕИ 第 二 条 标 度 
尺 是 电压 电流 标 度 尺 ， 其 左 端 为 “0”， 右 问 为 “ 250”， 刻 度 线 分 布 是 
均匀 的 。 

Ар “-” 8х “ОС” Жк АЙЕ, “-” & “АС” АЗ, “=” мм 
交流 和 直流 共用 的 刻度 线 ， 刻 度 线 下 的 几 行 数字 (И 0-10, 0-50, 0- 
250) 是 与 选择 开关 的 不 同 挡 位 相对 应 的 刻度 值 。 

另外 ,表盘 上 还 有 一 些 表 示 表 头 参 数 的 符 扎 : 如 ОС20КО/У, АС 
ОКО/У 等 。 

检测 时 ， 测 量 结果 是 通过 万 用 表 的 “眼神 ”来 传递 的 ， 我 们 必须 读 懂 他 ， 
才能 意 会 他 所 表达 的 意思 。 


























1.4.4 身躯 灵活 会 弯 腰 一 量程 开关 


万 用 表 的 转换 开关 又 称 量程 选择 开关 ， 他 可 以 360° 旋 转 ， 是 一 个 多 挡 位 
的 旋转 开关 ， 用 来 选择 测量 项 目 和 量程 (或 倍率 ) 。 

万 用 表 转 换 开 关 的 形式 多 种 多 样 ， 如 图 1-16 所 示 ， 图 中 的 箭头 和 小 圆圈 
分 别 代 表 “ 刀 ”和 “位 ”， 有 时 “ 刀 ” 也 用 粗 黑 线 表 示 (这 种 符号 经 常 出 现 
在 万 用 表 的 线路 图 中 ) 。 所 谓 “ 刀 ”就 是 可 转 劲 的 开关 请 上 族 〈 活 动 甬 点) ， 所 
请 “位 ”就 是 固定 触 点 。 当 刀 (固定 触 点 ) 与 某 个 位 (活动 触 点 ) 接触 时 就 
可 以 接 通 这 对 触 点 的 控制 电路 。 

拨 动 转换 开关 ， 可 以 使 某 一 刀 与 某 一 位 接触 ， 从 而 接 通 不 同 的 测量 线路 ， 
完成 选择 的 测量 项 目 和 测量 量程 〈 或 倍率 ) 。 图 1-17 所 示 为 拨 动 转换 开关 时 
的 注意 事项 。 

对 转换 开关 的 基本 要 求 是 : 定位 准确 ， 触 点 接触 良好 可 靠 ， 步 进 轻 松 和 
绝缘 性 能 好 
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Н 1-16 量程 选择 开关 
а) 单刀 И 挡 转 换 开 关 b) 3 刀 3 挡 转 换 开 关 c) 单刀 单 层 18 挡 转 换 开 关 
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我 的 腰 可 360° 旋 转 ， 请 你 
在 拨 动 时 温柔 一 点 ， 我 怕 坏 ! 





图 1-17 拨 动 转换 开关 时 的 注意 事项 


1.5 УСЕ 结构 


Ж 872544 











数字 式 万 用 表 是 万 用 表 大 家 族 的 少壮 派 ， 型 号 很 多 ， 外 形 设计 差异 较 大 。 
从 面板 上 看 ， 数 字 式 万 用 表 主 要 由 电源 开关 、 液 唱 显 示 禹 、 功 能 开关 旋钮 和 
测试 插 孔 等 组 成 〈 见 图 1-18 ) ， 各 个 组 成 部 分 的 功能 见 表 1-3。 


Fe 


品 体 管 测试 插 孔 





图 1-18 数字 式 万 用 表 的 外 部 结构 


表 1-3 数字 式 万 用 表 的 结构 
结 构 功能 说 明 








液晶 显示 器 直接 以 数字 形式 显示 测量 结果 。 普 及 型 数字 万 用 表 多 为 3 地 位 ( = (5, 





半 ) 仪 表 (如 DT 9205А 型 ) ,其 最 高 位 只 能 显示 “1” 或 “0”(0 也 可 消 隐 , 即 不 显示 ) , 故 
称 半 位 ,其 余 3 位 是 整 位 ,可 显示 0 ~9 全 部 数字 。 三 位 半数 字 万 用 表 最 大 显示 值 
为 1999 


数字 万 用 表 位 数 越 多 , 它 的 灵敏 度 越 高 。 如 4 也 -( 四 位 半 ) 仪表 ,最 大 显示 值 为 























+ 19999 
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结 构 功能 说 明 


功能 开关 旋钮 位 于 万 用 表 的 中 间 ,用 来 测量 时 选择 测量 项 目 和 量程 。 由 于 最 大 显 
示 数 为 + 1999 ,不 到 满 度 2000 ,所 以 量程 挡 的 首位 数 几 乎 都 是 2, 如 2000、2kQ、 

















功能 开关 旋钮 











数字 万 用 表 的 量程 比 指针 式 表 的 量程 多 一 些 。 例 如 DT 9205 А 型 万 用 表 , 电 阻 量程 
М. 2000 至 200MO 有 7 挡 。 除 了 直流 电压 .电流 和 交流 电压 及 hws 挡 外 ,还 增加 了 指 
针 式 表 少 见 的 交流 电流 和 电容 量 等 测试 挡 





表笔 插 和 也 有 4 个 。 标 有 “COM"” 了 字样 的 为 公共 搬 孔 ,通常 插入 肿 表 笔 。 标 有 “VA/Q” 
字样 搬 孔 ,应 插入 红 表 笔 , 用 以 测量 电阻 值 和 交 直 流 电压 值 。 

测量 交 直 流 电 流 有 两 个 插 孔 ,分别 为 *A” 和 “10A”, 供 不 同 量程 选用 ,使 用 时 也 应 插 
入 红 表 笔 


АЛЕ 


电源 开关 用 来 开启 及 关闭 表 内 电源 











表笔 与 指针 式 万 用 表 一 样 ,配置 有 红色 和 黑色 两 支 表笔 
1.6 ЖЕНИ 符号 含义 


1.6.1 指针 式 万 用 表 符 号 一 一 通用 语言 


为 了 能 够 在 有 限 的 空间 里 尽 可 能 表述 清楚 万 用 表 的 功能 、 使 用 方法 答 内 
容 ， 指 针 式 万 用 表 上 采用 了 很 多 字母 及 图 形 符号 ， 其 含义 见 表 1-4。 
1-4 指针 式 万 用 表 的 字母 及 图 形 符 号 含义 








字母 及 符号 # х 

基本 功能 符号 ,表示 该 万 用 表 可 以 测量 电流 ,电压 和 电阻 ,其 余 功 
能 (如 测 电 感 .电容 .音频 电 平 晶体 管 直 流放 大 信 数 等 ) 为 附加 功能 ， 
是 在 基本 功能 上 的 延伸 











仪表 工作 原理 符号 ,表示 该 仪表 为 磁 电 式 仪表 











А-Ү-О 
仪表 工作 位 置 符号 ,表示 标 度 尺 位 置 为 水 平 的 。 使 用 时 ,一 般 情况 
| | 下 万 用 表 应 当 水 平 放 置 ,必要 时 可 利用 提 把 做 倾斜 支撑 ,但 标 度 尺 与 
水 平面 的 倾斜 度 不 能 超过 60° ,以 确保 读数 的 准确 性 





绝缘 强度 等 级 符号 6” 表示 该 仪表 绝缘 强度 试验 电压 为 6kV 


“-”( 或 DC) 表示 直流 
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、 大 话 万 用 表 

















( 续 ) 
字母 及 符号 # х 
“-” (ВАС) 表示 交流 
О 标 度 尺 专用 测量 电阻 读数 用 
ACV( 或 ~V) 测量 交流 电压 
DCmA( 或 -mA) 测量 直流 电流 
DCV( 或 -V) 测量 直流 电压 
10У, 10У 交流 电压 专用 刻度 尺 
xl、x10、x100、 
xlkQ0. x10kQ) наранен 
二 标 度 尺 测量 交 直流 电压 ,直流 电流 读数 用 
准确 度 等 级 的 符号 。“ -2.5” 表 示 测 量 直 流 时 ,以 标 度 尺 的 上 量 限 
= 百分数 表示 的 准确 度 等 级 为 2.5 级 。“ ~5.0” 表 示 交 流 测量 时 ,以 标 
5.00% 度 尺 的 量 限 百分数 表示 的 准确 度 等 级 为 5.0 级 .“Q "表示 测量 电 
阻 时 ,以 标 度 尺 的 长 度 百分数 表示 的 精确 度 等 级 为 2.5 级 





mA \ 我 是 MF50 
рн о: 55 型 万 用 表 , 你 
Ы: В ЕЕ 知道 我 身上 
各 种 字母 符 

号 的 含义 吗 ? 








1.6.2 万用表 英 文 标识 英语 缩写 
万 用 表 上 还 采用 了 一 些 英 文 单词 、 英 文 缩 略语 作为 标识 ， 其 含义 见 表 1-5, 
表 1-5 万 用 表 常见 英文 标识 的 含义 
说 明 
用 V 或 V- 表 示 
用 A 或 A- 表 示 


用 # 或 V ~ 表示 
ACA 交流 电流 ЯД СЕН 用 # 或 A ~ 表示 
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大 话 万 用 表 ， 
Е а х в 程 | 用 ж 
OHM OHM 
欧姆 欧姆 | 测量 元 件 电阻 值 
(OHMS) (OHMS) 
BATT 电池 命 验 表 内 电池 电压 或 电量 


是 ВАТТ 量程 的 刻度 标示 。 硅 指针 指示 
在 “GO0D” 标 示范 围 之 内 ,表明 表 内 电池 容 
量 充 足 ; 若 指 针 指 示 在 “BAD” 标 示范 围 之 
内 ,表明 电池 容量 不 足 , 应 更 换 








用 来 调 市 准 
确 度 





说 В 


用 QQ 或 R 表示 


不 是 所 有 的 数字 式 万 用 
表 均 有 此 功能 


OFF 





当量 程 开 关 拨 至 “OFF” 时 , 表 头 线圈 短路 ， 








ОЕЕ 关机 增 大 阻尼 ,可 防止 万 用 表 指 针 振 动 而 损坏 
5 
й 用 来 测量 晶体 管 


屏 常 见 符号 一 一 信义 深刻 








项 目 显示 符号 及 会 义 


前 见 显示 符号 及 含义 见 表 1-6。 


液晶 显示 屏 常 见 符号 及 含义 


状态 显示 符号 及 含义 
—- 


# 1-6 























显 不 符号 显示 符号 
LOW BATT 或 LOW 
DC 或 一 被 测量 为 直流 BATTCONT 或 “一 "或 | 站 生生 个 个 全 
ji 和 压 , 使 用 时 要 更 换 电 池 
[44 ЕЕЕ = 5 
ОВ 或 OVER 或 RANGE ， ааа 使用 时 启 
> у у ЕЗ, >], = у д < 39 66 39 Нд 里 <, ` ША 
АС Эў ~ 被 测量 为 区 也 可 能 是 “0L”、“1” 的 油 襄 量程 再 测量 
| —_ Ун] те 88: 9-5-1) 88: 
闪烁 表示 
0 被 测量 为 电阻 H 或 HOLD 表示 读数 保持 
C MIN 最 小 值 
Т 被 测量 为 温度 MAX 最 大 值 
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( 续 ) 
项 目 显 示 符 写 及 含义 状态 显示 符号 及 含义 
显示 符号 # ХХ 显示 符号 CP 
_ыЫ— 二 极 管 检测 TYP 典型 什 
) ER 具有 声响 的 通 断 测试 Е И 有 效 值 
AUTO 自动 ТЕМ 或 TEV 真有 效 值 
MAN AV 或 av 或 AVG 平均 值 
计量 单位 常见 的 显示 内 容 及 意义 PK 或 PEAK 峰值 
А тА, ША 电流 的 单位 相对 值 测量 
V,mV MEM 数据 存储 
О, КО, МО SET 预 置 
uF ,PF 电容 的 单位 LOGICOL 逻辑 电 平 测试 
dBM 功率 电 平 АУ 高 电 平 、 低 电 平 
Hz ,kHz 频率 单位 HV 高 电压 量程 
"Е, °С 温度 单位 HO 高 电阻 量程 








РК 赛 


1.7.1 我 的 至 爱 一 一 数字 式 万 用 表 


数字 式 万 用 表 ( 见 图 1-19) 采用 了 大 规模 集成 电路 和 液晶 数字 显示 技 
本， 从 根本 上 改变 了 传统 的 指针 陈 万 用 表 的 电路 和 结构 。 与 指针 式 万 用 表 相 























比较 ， 数 字 万 用 表 具 有 读数 方便 直观 、 不 会 产生 指针 式 万 用 表 那 种 人 为 的 读 
数 差错 、 准 确 度 高 、 体 积 小 、 耗 电 省 、 功 能 多 等 特有 的 性 能 和 优点 。 因 此 ， 


现在 看 好 数字 式 万 用 表 的 人 越 来 越 多 。 
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图 1-19 数字 式 万 用 表 
数字 式 万 用 表 上 共有 以 下 特点 : 








1) 采用 大 规模 集成 电路 ， 提 高 了 测量 精度 ， 减 少 了 测量 误差 。 

2) 以 数字 方式 在 屏 噶 上 显示 测量 值 ， 使 谈 数 变 得 更 为 直观、 准确 。 

3) 增设 了 快速 炊 断 从 和 过 电压 、 过 电流 保护 次 置 ， 使 过 载 能 力 进 一 妙 
加 强 。 

4) 具有 防磁 抗 干扰 能 力 ， 测 试 数据 稳定 ， 能 使 万 用 表 在 强人 磁场 中 也 能 正 
Я ТЕ. 

5) НА НЭ, ВАК, НЕЕ пл МАКЕЕВА ВЕ о 

6) НИС ЛУЧЕ Гат А ЗН Са в, РЕЗКА Г с 
的 智能 型 万 用 表 。 


1.7.2 情 有 独 钟 指针 式 万 用 表 


8 针 式 万 用 表 具 有 以 下 特点 : 

1) 指针 式 万 用 表 具 有 和 直观、 形象 的 读数 指示 。 (一 般 读数 值 与 指针 摆动 
角度 密切 相关 ， 所 以 很 直观 。) 

2) 指针 式 万 用 表 一 般 内 部 没有 放大 需 ， 内 阻 较 小 ， 且 多 采用 分 立 元 件 构 
成 分 流 分 压 电 路 。 例 如 МЕ-10 型 ， 直 流 电压 灵敏 度 为 100КО/У; МЕ-500 型 的 
耳 流 电压 灵敏 度 为 20kQ/V。 

3) 指针 式 万 用 表 内 部 结构 简单 ， 所 以 成 本 较 低 ， 功 能 较 少 ， 维 护 人 简单 ， 
过 电流 、 过 电压 能 力 较 强 。 
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4) 指针 式 万 用 表 输 出 电压 较 启 ， 电 流 较 大 ， 测 试 晶 闸 管 、 发 论 二 Бир 
як. 


1.7.3 МРК 无 输赢 各 有 优 缺 点 


从 菏 种 音义 上 说 ,万 用 表 是 我 们 的 感冒 的 延伸 。 数 字 式 万 用 表 和 指针 式 
万 用 表 的 比较 见 表 1-7， 它 们 各 有 优 缺 点 ， 很 难 襄 谁 好 谁 趟 。 

由 于 指针 陈 万 用 表 在 应 用 上 的 方便 性 和 几 十 年 的 经 验 积 累 ， 使 其 成 为 在 
维修 和 调试 工作 中 的 主角 ， 而 数字 式 万 用 表 的 发 展 潜 力 更 大 。 卓 前， 指针 式 
万 用 表 仍 以 简单 和 可 徘 性 高 的 特点 有 其 生存 空间 。 

表 1-7 数字 式 万 用 表 和 指针 式 万 用 表 的 比较 


比 较 项 Е Е 
测量 值 显 示 线 表 针 的 指 加 位置 液晶 显示 屏 显 示 数 字 


很 直观 形象 (读数 值 与 指针 摆动 角 | 间隔 0.3s 左右 数字 有 变化 ,读数 不 太 
度 密切 相关 ) 方便 
万 用 表 内 阻 内 阻 较 小 内 阻 较 大 
结构 简单 ,成 本 较 低 ,功能 较 少 ,维护 
使 用 与 维护 ”| 简单 ,过 电流 、 过 电压 能 力 较 强 , 损 坏 后 
维修 容易 
有 10.5V 和 12V 等 ,电流 比较 大 ,可 | 输出 电压 较 低 (通常 不 超过 1V) ,对 于 
输出 电压 以 方便 地 测试 晶闸管 (可 控 硅 ) .发光 二 | 一些 电压 特性 特殊 的 元 件 ,测试 不 便 ( 如 
极 管 等 晶闸管 (可 控 硅 ) ,发 光 二 极 管 等 ) 


We 于 量程 多 ,很 多 数字 式 万 用 表 具 有 自动 量 
星 程 手动 量程 , 挡 位 相对 较 少 程 功能 


нган их 

















内 部 结构 多 采用 集成 电路 ,因此 过 载 能 
力 较 差 ,损坏 后 一 般 不 容易 修复 





























准确 度 相对 较 低 高 
对 电池 的 依赖 性 | ”电阻 量程 必须 要 有 表 内 电池 各 个 量程 必须 要 有 表 内 电池 
重量 相对 较 重 相对 轻 
价格 价格 差别 不 太 大 





我 直接 用 数 
字 显 示 ， 方便 
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1.8 选 购 万 用 表 的 而 惑 一 一 快 拿 定 主意 








1.81 困惑 之 一 分 辨 率 不 要 贪 大 


分 辨 率 也 称 灵敏 度 ， 是 指数 字 式 万 用 表 测 量 结果 的 最 小 量化 单位 ， 即 可 
以 看 到 被 测 信 号 的 微小 变化 。 例 如 : 如 果 数 字 式 万 用 表 在 ДУ 范围 内 的 分 辩 率 
是 ImV， 那 么 在 测量 1V 的 信号 时 ， 你 就 可 以 看 到 lmy 的 微小 变化 。 数 字 式 
万 用 表 的 分 辨 京 一 般 用 位 数 或 字 表 未 。 

一 个 3 位 半 的 表 ， 后 三 位 可 以 显示 3 个 从 0 到 9 的 全 数字 位 ， 前 一 位 只 显 
示 一 个 半 位 (显示 1 或 没有 显示 ) ， 即 3 位 半 的 数字 式 万 用 表 可 以 达到 1999 
字 的 分 辨 率 ; 一 块 4 位 半 的 数字 式 万 用 表 可 以 达到 19999 字 的 分 辨 率 。 用 字 
来 描述 数字 式 万 用 表 的 分 辩 率 比 用 位 数 捅 述 要 好 ( 见 图 1-20)。 现 在 的 3 位 半 
数字 式 万 用 表 的 分 辨 率 已 经 提高 到 3200 或 4000 字 。3200 字 的 数字 式 万 用 表 
为 某 些 测量 提供 了 更 好 的 分 辨 率 。 例 如 ， 一 个 1999 字 的 表 ， 在 测量 大 于 200V 
的 电压 时 ， 不 可 能 显示 到 0.1V。 而 3200 字 的 数字 式 万 用 表 在 测 320V 的 电压 
时 ， 仍 可 显示 到 0. 1V。 当 被 测 电压 高 于 320V， 而 又 要 达到 0. 1V 的 分 辨 率 时 ， 
就 要 用 价格 贵 一 些 的 20000 字 的 数字 式 万 用 表 。 















































分 辨 率 高 当然 好 ， 
但 价格 也 高 





图 1-20 不 同 分 辨 率 的 数字 式 万 用 表 


1.8.2 ”困惑 之 二 是 精度 一 一 够 用 就 行 


精度 是 指 在 特定 的 使 用 环境 下 ， 万 用 表 出 现 的 最 大 允许 误差 。 换 句 话 说 ， 
精度 是 用 来 表明 万 用 表 的 测量 值 与 被 测 信 号 的 实际 值 的 接近 程度 。 

对 于 数字 式 万 用 表 来 说 ， 精 度 通 党 使 用 读数 的 百分数 表示 。 例 如 ，1% 的 
读数 精度 的 含义 是 数字 式 万 用 表 显 示 100. ОУ 时 ， 实际 的 电压 可 能 会 在 99. 0V 
到 101.0V 之 间 。 




















。22 . 


指针 式 万 用 表 的 精度 是 按 全 量程 的 误差 来 计算 的 ， 而 不 是 按 显示 的 读 
数 来 计算 。 指 针 万 用 表 的 典型 精度 是 全 量程 的 +2% 或 上 3% 。 数 字 式 万 用 
表 的 典型 基本 精度 在 读数 的 + 上 (0.7% +1) 和 + 上 (0.1% +1) 之 间 , 其 至 第 
更 高 。 





图 1-21 根据 需要 选 精度 








万 用 表 的 精度 一 般 用 准确 度 表 示 ， 它 反映 了 仪表 基本 误差 的 大 小 。 准 确 
度 傅 高， 测量 误差 愈 小 。 万 用 表 的 准确 度 分 7 个 等 级 : 0.1、0.2、0.5、1.0、 
1. 5、2.5、5.0。 近 年 来 随 着 仪表 工业 的 迅速 发 展 ， 我 国 已 能 制造 0.05 级 的 
指示 仪表 。 

普通 万 用 表 的 准确 度 多 为 2.5 级 (МИ 1-22)。 








图 1-22 准确 度 为 2.5 级 的 万 用 表 
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1.9 谁 来 保护 表 安 全 一 一 操作 要 规范 


1.9.1 表 体 虚弱 易 患 病 一 一 几 种 情形 易 损坏 


万 用 表 属 于 精密 的 电子 仪表 ,使 用 时 ， 以 下 几 种 情形 容易 导致 数字 式 万 
用 表 损 坏 。 

1) 表笔 插 在 电流 搬 孔 时 去 测量 交流 电压 。 

2) 转换 开关 置 于 电阻 量程 时 去 测量 交流 电压 。 

3) 遇 到 太 高 的 电压 瞬 变 。 

4) 超过 最 大 输入 限 值 (电压 和 电流 ， 见 图 1-23 ) 。 











шо 0 200K әм. 
2к 0 Вагу 8 20M 


баар -人 
1 i 1) 
я ть с РАИ 
Ч i 4 х 4 “ч 
一 4. 1 


直流 电流 测量 
上 面 四 а 
数字 代表 这 
И 
大 电流 值 。 
注意 : 电流 的 测 
量 是 将 表 串 入 被 
测 电 路 
表笔 用 法 : 红 表 
笔 根 据 估 计 电 流 
大 小 插入 标 有 
66 А” 或 “тА” й 的 
孔 中 ! 
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200и су 2 
о 200 
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图 1-23 最 大 输入 限 值 
5) 测量 过 程 中 市 电 拨 动 转换 开关 。 
6) 表 体 放置 不 稳 ， 从 高 处 摔 下 。 
1.9.2 操作 一 定 要 规范 一 一 安全 第 一 
安全 测量 的 第 一 步 是 选择 适合 使 用 环境 的 万 用 表 。 选 择 了 合适 的 万 用 表 
.24. 


人 
书 ， 要 特别 注意 市 警告 和 小 心 的 草 市 。 








使 用 万 用 表 必 须 注 意 安 全 ， 包 括 使 用 者 的 人 号 安全 和 仪表 及 被 测量 设备 
的 安全 。 
1) 使 用 万 用 表 时 ， 不 能 用 手 去 接触 表笔 的 金属 部 分 ( 见 图 1-24 ) 。 特 别 


是 在 被 测 量 对 象 市 电 时 ， 必 须 注意 人 体 与 被 测量 体 的 安全 距离 。 


жао ш-м | 


观 


@) 





图 1-24 不 能 用 手 去 接触 表笔 的 金属 部 分 


2) 测量 50V 以 上 电压 时 ， 应 养 成 单 手气 表笔 的 习惯 ( 见 图 1-25 ) 。 这 样 
操作 的 好 处 是 ， 人 体 即 使 触电 也 容易 脱离 带电 体 。 


a 





图 1-25 单 手 握 表笔 
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3) 表笔 破损 必须 更 换 ， 以 免 发 生 触电 危险 。 

4) 在 测量 较 高 电压 或 大 电流 时 ， 不 能 带电 转 劲 转换 开关 ， 人 和 否则 有 可 能 使 
开关 烧 坏 。 

5) 在 表笔 接触 被 测 线路 前 应 绸 一 次 全 面 检查 ， 看 看 各 部 分 位 置 是 否 有 
误 ， 确 实 没 有 问题 时 再 进行 测量 。 经 验 表 明 ， 万用表 的 损坏 大 多 数 情 况 是 因 
为 测量 挡 位 错误 造成 的 。 

б) 测量 电流 与 电压 不 能 旋 错 挡 位 ， 如 果 误 用 ， 束 极 易 烧 坏 万 用 表 。 

7) 万 用 表 用 完毕 ， 应 将 转换 开关 置 于 “空挡 ”或 “OFF” 挡 。 有 的 表 没 
有 上 述 两 挡 时 ， 可 将 转换 开关 置 于 交流 电压 最 高 量程 挡 ， 以 防 下 次 测量 时 因 
茧 忽而 损坏 万 用 表 。 如 宁 长 期 不 使 用 ,应 将 电池 取出 来 ， 以 免 电池 腐蚀 表 内 
АЕ 
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我 用 指针 显示 ， 
| 直观 、 形 象 
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指针 式 万 用 表 是 最 早 应 用 于 电工 电子 测量 的 万 用 表 ， 具 有 指示 直观 、 测 
量 速度 快 等 优点 ， 尤 其 是 用 于 测量 可 变 的 电压 、 电 流 值 ， 通 过 观察 表 头 指针 
的 摆动 来 看 电压 、 电 流量 的 变化 范围 ， 非 党 直观 。 各 种 指针 陈 万 用 表 的 功能 
略 有 不 同 ， 但 是 最 基本 的 功能 有 四 种 : 一 是 测试 直流 电流 ， 二 是 测试 下 流 电 
压 ， 三 是 测试 交流 电压 ， 四 是 测试 电阻 。 

学 习 使 用 指针 式 万 用 表 ， 是 学 习 电 子 技术 的 基础 。 学 会 了 如 何 应 用 指针 
式 万 用 表 ， 你 的 业余 生活 将 更 加 丰 定 多彩。 

















2.1.1 表笔 该 插 哪 个 孔 一 一 红 插 正 孔 黑 插 负 


表笔 就 像 万 用 表 的 两 只 手 ， 它 是 表 内 电路 与 被 测量 物件 连接 的 桥 染 和 纽 
宙 。 使 用 时 ， 应 将 表笔 插入 相应 的 插 孔 。 

例如 ，MF47 型 万 用 表 共 有 4 ТЕ. Ш ГЕ, АМ 
孔 。 习 惯 上 ， 将 红 表 笔 插 入 “+”( 正 ) 捅 孔 ， 黑 表笔 插入 “COM”( 负 ) м 
孔 。 这 是 大 家 约定 俗 成 的 规定 ， 如 图 2-1 所 示 。 

面板 右 下 角 是 交 直 流 “2500V” 和 “5A” 的 红 表 笔 专 用 搬 孔 ， 当 测量 
2500V 交 、 直 流 电压 时 ， 红 表笔 插入 “2500V” 专 用 插 和 孔 ， 当 测量 SA 直流 电 
流 时 ， 红 表笔 插入 “5A” 专 用 插 孔 。 








АЕ +”, 


黑 笔 插 4 





图 2-1 表笔 的 插 接 法 





我 们 使 用 任何 型 号 的 万 用 表 ， 都 要 遵守 表笔 搬 法 的 规定 。 
万 用 表 表 笔 的 插 接 法 ， 可 以 总 结 为 如 下 口诀 。 
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ыы 
) . ) 
/ Бу Р ж. ) 
; 红 插 正 孔 景 插 负 ， 任 何 情况 时 不 动 。 ; 
` 若 这 高 压 大 电流 ， 红 笔 移 到 专用 孔 。 ， 


2.1.2 如 何 握 笔 更 管用 一 一 两 种 方法 选择 


使 用 万 用 表 测 量 时 如 何 握 表笔 ， 基 本 方法 有 两 种 : 一 是 单 手 握 笔 法 ; 二 
是 两 手 握 笔法 。 这 两 种 握 笔 方 法 ， 灵 活 应 用 ， 几 乎 可 完成 绝 大 多 数 检测 任务 。 

1) 单 手 握 笔法 (ЛИ 2-2), 一 般 是 用 右手 握 表 笔 。 握 笔 的 方法 与 我 们 
吃饭 时 拿 贷 子 的 方法 一 样 。 注 意 ， 表 笔 不 能 握 得 太 长 ， 也 不 能 握 得 太 短 ， 要 
求 表笔 在 手中 能 够 灵活 交换 位 置 。 

测量 时 单 手 握 笔 法 ， 操 作 方 便 、 灵 活 ， 最 大 的 好 处 是 暂时 处 于 空闲 状 态 
的 左手 此 时 做 一 些 辅助 工作 ， 例 如 稳 住 元 大 件 或 设备 。 

我 们 在 测量 电压 、 电 流 时 ， 建 议 采 用 单 手 握 笔法 ， 这 样 操作 不 容易 触电 ， 
操作 安全 性 更 高 。 测 量 前 ， 还 应 检查 表笔 及 表笔 线 的 绝 绿 性 能 。 








右手 担 住 两 


ЕХ р 
9 д 





图 2-2 单 手 握 笔法 





2) 两 手 握 笔法 ( 见 图 2-3) ， 用 左右 手 各 握 一 文 表笔 。 一 般 用 于 对 较 大 
的 元 角 件 或 线路 中 路 距 较 大 的 测试 点 进行 测量 。 


<>... <...) 
е 





р 
; ==) 
0 = ө 

; 握 笔 方 法 有 两 种 ， 单 手 双 手 可 操作 。 
; 何 时 单 手 何 时 双 ， 方 便 操 作 来 定夺 。 


ee 


Qe >e ee 
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НАХ 
笔 , 测量 距离 游 刃 
有 余 ! 





2.3 两 手提 笔法 


2.1.3 机械 调 零 先 搞定 一 一 一 放 二 看 三 调节 


对 齐 重合 ， 右 不 重合 就 要 进行 “机 械 调 等 ”"， 否 则 ， 会 影响 读数 ， 导 公测 


Be 首先 要 观察 万 用 表 的 指针 是 否 与 左边 零 刻 度 线 
量 结 


果 不 准确 。 


机 械 调 去 有 三 个 步骤 ， 见 表 2-1。 
表 2-1 机 械 调 零 步骤 

















步 Ж м В 
—Ж 将 万 用 表 按 照 放 置 方式 适当 放置 好 ( MF47 型 万 用 表 应 该 是 水 平 放置 的 ) 
三 看 看 指针 是 否 指向 左 端的 零 刻 度 线 
三 调节 知 指针 不 是 指向 零 刻 度 线 , 则 进行 归 零 调节 





机 械 调 零 的 方法 是 : 把 两 支 表 笔 分 开 ， 用 一 把 大 小 合适 的 一 字 型 螺钉 旗 





А (俗称 螺丝 刀 ) 去 调整 位 于 表盘 中 间 的 机 械 调 堆 螺钉 ， 直 到 指针 与 0 刻度 
线 重合 〈( 见 图 2-4) 。 





向 左 或 右 调节 ， 边 
调 边 观 察 ， 直 到 指针 


与 0 刻度 线 重合 





图 2-4 机 械 调 零 
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机 械 调 零 应 注意 以 下 两 点 。 

1) 机 械 调 零 螺 钉 千 万 不 要 乱 调 。 移 仔细 观察 清楚 ， 如 末 必 须要 调 ， 最 多 
左右 调 半 图 ， 使 表 针 回 等 后 即 可 。 

2) 机 械 调 零 不 是 每 次 使 用 都 要 调 。 它 与 “欧姆 调 零 ” 是 两 码 事 。 


On 
ГЛ 


) су в А 
0 
| 机 械 调 零 三 步骤 ， 一 放 二 看 三 调节 。 . 


See, 











2.1.4 ”欧姆 调 零 笔 短 接 一 一 三 个 步骤 


欧姆 挡 零 位 调节 又 称 为 零 欧 姆 调整 或 欧姆 调 零 ， 用 来 在 测量 电阻 前 对 电 
阻挡 进行 电气 零 位 校准 (电气 调 零 ) 。 

欧姆 调 零 的 方法 是 : 把 量程 选择 开关 置 于 欧姆 挡 ， 将 红 黑 两 文 表笔 短 接 ， 
这 时 相当 于 测量 得 到 的 电阻 值 是 00， 然 后 调整 欧姆 挡 零 位 调节 旋钮 ， 使 指针 
指 在 欧姆 标 度 尺 最 右边 00 的 位 置 线 上 (А 2-5). 

如 有 果 调 整 欧姆 挡 零 位 调节 旋钮 到 了 右边 的 尽头 ， 指 针 都 还 不 能 指 在 零 欧 
姆 的 位 置 ， 说 明 万 用 表 内 的 电池 电量 不 足 ， 应 将 电池 换 新 。 

特别 要 注意 的 是 ， 每 次 更 换 电 阻挡 的 量程 后 ， 都 必须 再 重新 进行 欧姆 调 
零 ， 以 保证 测量 准确 。 


















































з) 让 指针 准确 指 
在 零 欧姆 的 位 置 六 








2) 向 左 或 向 右 调节 欧 
” 姆 零 位 调节 旋钮 


1) 将 红 黑 表笔 短 9 й 


进行 欧姆 调 零 时， 不 能 
将 两 支 表笔 长 时 间 短 接 ， 


否则 电池 消耗 过 快 





图 2-5 欧姆 调 零 
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2.1.5 如何 接 线 不 烧 表 一 一 串联 并 联 分 清楚 


使 用 万 用 表 时 ， 只 有 正确 接线 、 正 确 选用 仪表 量程 ， 测 试 安全 才 有 基本 
保证 ; 如 来 接线 出 错 ， 贸 然 测 试 市 电 电路 ， 随 时 都 有 可 能 损坏 仪表 ， 其 至 引 
起 人 号 安全 事故 。 

对 不 同 物 理 量 进行 测量 ,万 用 表 的 接线 方法 不 同 。 

1) 测量 电流 时 ， 应 将 万 用 表 电 流 挡 串 入 被 测量 回路 。 红 表笔 接 忆 电位 
Ўт, АЕ КЫ т ( 见 图 2-6)。 
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图 2-6 测 直 流 电流 接线 方法 


2) 测量 电压 时 ， 将 万 用 电表 的 电压 挡 并 入 被 测 对 和 象 两 端 。 测 直流电 压 时 
要 注 意 极 性 ， 红 表笔 接 正 极 ， 黑 表笔 接 负极 (2-7). 


5 
3 
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图 2-7 测 直流 电压 接线 方法 
3) 测量 电阻 时 ， 尽 可 能 去 除 劳 路 影响 ， 并 且 被 测 电 路 不 得 带电 (л 
Я 2-8). 
万 用 表 在 接线 时 ， 应 注意 以 下 两 点 : 
1) 在 测量 电流 、 电 压 时 ， 硅 被 测 对 象 为 交流 电 ， 可 不 考虑 接线 的 极 性 ， 


3. 


Ф 





图 2-8 测 电阻 接线 方法 





但 也 应 养 成 蜗 电 位 并 接 红 表 笔 、 低 电位 端 接 淋 表 笔 的 习惯 。 
2) 当 测 量 对 象 为 直流 电 时 ， 一定 要 严格 按照 “+”、“-” 极 性 接线 ， 
以 防止 仪表 指针 反 偏转 而 击 伤 变 形 。 


2.1.6 电池 耗 尽快 更 换 一 一 防止 漏 液 


万 用 表 内 部 安装 有 电池 ， 新 买 的 万 用 表 或 使 用 了 一 段 时 间 的 万 用 表 ， 应 
安装 新 电池 。 电 池 的 电量 耗 尽 后 ， 很 容 匈 漏 液 ， 漏 出 来 的 电池 液 对 万 用 表 内 
部 元 顺 件 有 巨大 的 腐蚀 作用 ， 因 此 应 及 时 和 更换。 

MF47 型 万 用 表 背 面 有 一 个 电池 盒 ， 左边 是 低压 电池 仓 ， 装 入 一 枚 1.5V 
的 2 号 电池 ; 右边 是 高 压 电 池 仓 ， 装 和 一 枚 15V 的 层 羞 电池。 现在 有 的 厂家 
生产 的 MF47 型 万 用 表 ，R x 10k 挡 使 用 的 是 9V 2560, 

安装 电池 时 一 定 要 注意 正 、 负 极 性 ， 不 能 搞 错 。 更 换 电 池 的 步骤 及 方法 
见 表 2-2。 

















表 2-2 更 换 万 用 表 电 池 


1 17365 2 
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2.2 我 不 说 话 能 示意 表盘 





各 种 型 号 的 指针 式 万 用 表 表 盘 上 的 标 度 尺 大 同 小 异 ， 下 面 以 目前 比较 常 
用 的 MF47 型 万 用 表 为 例 介 绍 标 度 尺 的 识 读 方 法 。 

MF47 型 万 用 表 共 有 8 条 标 度 尺 。 初 学 者 常用 的 主要 有 电阻 、 电 压 、 
电流 、 电 容 标 度 尺 ( 见 图 2-9)。 从 上 往 下 ,第 一 条 是 电阻 (0) 标 度 
尺 ， 第 二 条 是 交 、 直 流 电压 (м) 和 直流 电流 (mA) 共用 的 标 度 尺 ， 
第 三 条 是 10V 交流 电压 (АСУ) 专用 标 度 尺 ， 第 四 条 是 电容 [ C( pF)] 
АМ. 

细心 的 读者 已 经 注意 到 了 ， 有 的 标 度 尺 是 均匀 的 ， 如 交 、 下 流 电 压 标 度 
尺 ， 直 流 电 流标 度 尺 ;有 的 标 度 尺 是 不 均匀 的 ， 如 电阻 标 度 尺 等 。 
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交流 、 直 流 电压 
和 直流 电流 标 度 尺 


sQ 05 { т 

ES AS 10V 交 流 电压 专用 标 度 尺 
р А 098-1100 ~ 
№ лай 弧 形 反光 镜 












图 2-9 表盘 








电阻 (О) 标 度 太 上 的 刻度 线 不 均 义 ， 只 有 一 组 数字 ,左边 为 无 穷 大 ， 
右边 为 零 (О), ， 每 小 格 之 间 代 表 的 欧姆 值 不 相同 (Я 2-10). 
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图 2-10 电阻 标 度 尺 


转换 开关 上 对 应 的 电阻 挡 称 为 倍率 挡 ， 只 有 当选 择 В х1 挡 时 ， 可 以 直接 
从 标 度 太 上 读 取 数 据 ; 当选 择 其 他 挡 时 ， 应 乘 以 相应 的 倍率 。 例 如 ， 选 择 R х 
10k 挡 时 ， 束 要 对 已 恋 取 的 数据 乘 以 10k。 

在 均匀 刻度 的 标 度 太 上 读 取 数 据 时 ， 首 先 要 明确 每 一 小 格 的 含义 。 例 如 
第 二 条 标 度 尺 ， 刻 度 线 0 ~ ТОУ 时 ， 每 一 格 代表 0. 2V; 刻度 线 0 ~50V 时 ， 每 
一 格 代表 1V; 刻度 线 0 ~250V 时 ， 每 一 格 代表 5V。 当 表 头 指针 位 于 两 个 刻度 
线 之 间 的 某 个 位 置 时 ， 应 将 两 刻度 线 之 间 的 距离 等 分 后 估 读 一 个 数值 ， 一 般 
精确 到 十 分 位 。 

例如 ， 指 针 位 于 第 一 条 标 度 尺 的 9.5， 转换 开 关 置 于 不 同 量程 时 ， 其 读数 
值 如 图 2-11 所 示 。 
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测量 电阻 
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2.3 轻装 上 阵 探 钢 和 

















我 们 在 前 面 介 绍 了 使 用 万 用 表 的 一 些 基 础 知识 ， 揭 开 了 万 用 表 的 第 一 层 
神秘 面纱 。 神 通 广大 的 万 用 表 聪 明 无 比 ， 对 于 电工 电子 电路 及 元 器 件 的 诸多 
内 在 秘密 一 清二 楚 。 我 们 下 面 就 来 试 一 坛 ， 请 聪明 的 万 用 表 充 当 助 手 ， 为 我 
们 探索 电子 世界 的 奥秘 服务 。 

















2.3.1 最 佳 行动 方案 一 一 测量 步骤 


万 用 表 测 量 电 阻 的 步 又 可 归纳 为 一 看 、 二 调 零 、 三 试 、 四 测 、 五 复位 ， 
具体 说 明 见 表 2-3。 
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步 Ж 


表 2-3 测量 电阻 的 步骤 


说 明 


看 表笔 连接 是 否 正 确 , 挡 位 是 否 选 
择 在 电阻 挡 。 如 有 错误 ,应 立即 改正 





042 


每 次 改变 挡 位 后 ,都 必须 进行 欧姆 
调 零 操作 。 如 果 指 针 不 能 调 到 零 位 ， 
说 明 电 池 电 压 不足 或 仪表 内 部 有 


问题 








Е 





在 测量 前 用 表笔 得 时 间接 触 被 测 
电阻 吉 ,观察 指针 偏 摆 幅度 。 一 般 情 
况 下 ,应 使 指针 指 在 刻度 尺 的 1/3 ~ 
2/3 间 。 如 果 偏 摆 幅 度 过 大 或 过 小 ， 
不 便于 读数 , 则 应 重新 选择 挡 位 ( 倍 
率 ) 








四 测 





在 前 面 三 个 步 又 都 正常 的 基础 上 ， 
可 进行 测量 , 符 指 针 稳定 后 再 读数 








在 测量 完毕 ,放下 表笔 ,把 转换 开 
关 拨 至 测 交 流 电压 挡 的 最 高 挡 位 , 避 
免 在 下 次 使 用 时 二 看 挡 位 而 烧 表 
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一 看 一 一 拿 起 表笔 看 挡 位 ; 
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四 测 一 一 测量 稳定 记 读数 ， ， 
五 复位 一 一 放下 表笔 及 复位 。 ， 


2.3.2 行动 优化 组 合 一 一 测量 方法 


1. 表笔 接 插 
测 电 阻 时 ， 将 红 表 笔 插 入 “+ ” 捅 孔 ， 黑 表笔 插 人 人“ -” ЗА (2-12). 


红 表 笔 插 入 + 
插 孔 ， 黑 表笔 插入 
6с 27 插 Ф. 





图 2-12 插 对 插 孔 


2. 选择 倍率 挡 

把 转换 开关 拨 到 欧姆 挡 ， 根 据 实际 情况 选择 合适 的 倍率 挡 。 

测量 电阻 时 ， 倍 率 挡 的 选择 应 使 指针 停留 在 电阻 标 度 太 刻度 线 0 15 之 
间 的 部 分 为 宜 ， 这 样 读数 较 准 确 。 一 般 来 说 ,测量 1000 以 下 的 电阻 可 选 
“R x10Q” 挡 ,测量 1000 ~1kQ 的 电阻 可 选 “R х100”, 测量 1 ТОКО 的 电 
阻 可 选 “R x 1000” +4, и 10 ~ 100kQ 的 电阻 可 选 “R x 1kQ”， 测量 
10kQ 以 上 的 电阻 可 选 “R х10КО” 34. 

3. 欧姆 调 零 

测量 前 ， 先 进行 欧姆 调 零 。 
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4. 测量 和 读数 
将 被 测 电 阻 脱离 电源 ， 用 两 表笔 〈 不 分 正 负 ) 接触 电阻 带 的 两 闹 引 脚 。 
指针 显示 的 读数 乘 以 所 选 量程 的 倍率 即 为 所 测 电 阻 的 阻 值 ( М 2-13). 











图 2-13 测量 电阻 


如 图 2-13 所 示 ， 表 头 指针 在 20 ~ 30 之 间 ，20 ~ 30 之 间 有 5 小 格 ， 每 小 
格 代表 20Q， 由 于 是 倒 刻 度 线 ， 读 数 时 由 右 问 左 读数 ， 所 以 欧姆 刻度 线 上 读数 
为 220。 

如 果 所 选 倍率 是 R x100 挡 ， 因 此 该 金属 电阻 阻 值 为 22 х 1000 =2. 2kO。 

在 测量 时 ， 如 果 所 选择 的 倍率 挡 不 合适 ， 不 便于 读数 ， 应 重新 选择 倍率 
挡 ， 注 意 要 再 一 次 进行 欧姆 调 零 。 

5. 转换 开关 复位 

测量 完毕 ， 应 将 转换 开关 拨 至 交流 电压 最 高 量程 (1000V 挡 ) 。 


2.3.3 莫 入 雷 区 买 教 训 一 一 不 能 市 电 测 电 阻 


在 测量 电阻 时 ,要求 被 测 电阻 不 能 市 电 。 如 电路 中 有 电容 太 ， 应 先 将 电 
容 般 充分 放电 后 ， 才 能 测量 。 

因为 万 用 表 测 量 电阻 时 是 通过 表 内 的 电池 输出 电流 流 过 电阻 所 产生 
的 压 降 来 测量 电阻 阻 值 的 ， 如 采 被 测量 的 电阻 在 电路 中 有 电流 通过 ， 那 
么 此 时 流 经 电阻 中 的 电流 就 是 万 用 表 所 输出 的 电流 与 原 电 路 中 的 电流 的 
合 加 ， 不 仪 影响 测量 的 数据 不 准确 ， 还 会 影响 原 电 路 的 正常 工作 。 如 索 
电路 中 是 大 电压 、 大 电流 ， 就 会 顺 着 表笔 流入 万 用 表 内 部 ， 损 坏 或 烧 坏 
表 头 线圈 及 电路 。 所 以 ， 万 用 表 不 能 测量 电路 中 正在 工作 的 电阻 ( 见 图 
2-14). 
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测 电阻 ， 先 调 零 ; 
断 开 电源 再 测量 





”图 2-14 正确 测量 电阻 的 方法 
2.3.4 莫 入 雷 区 买 教 训 一 一 手 捏 电阻 误差 大 


大 家 知道 ， 人体 是 导体 ， 有 电阻 存在 。 人 体 电 阻 值 比较 小 ， 一 般 只 
10000 左右 。 

测量 电阻 时 ， 如 果 手 同时 捍 住 电阻 右 两 端的 引 脚 ， 相 当 于 给 被 测量 的 电 
阻 并 联 了 一 个 人 体 电 阻 。 根 据 电 阻 并 联 的 特点 ， 总 电阻 会 变 小 。 所 以 ， 测 量 
电阻 时 ， 误 将 人 体 电阻 并 接 于 被 测 电阻 ， 则 会 引起 测量 误差 ， 测 得 的 电阻 值 
会 比 额 定 电阻 值 小 。 如 果 这 样 做 ， 容 易 引 起 误 判 。 


2.3.5 成 果 分 享 一 В О 


前 面 介绍 了 指针 式 万 用 表 测 量 电阻 的 步骤 及 方法 ， 我 们 可 归纳 为 如 下 操 
ЧЕН. 








>... <...) 


测量 电阻 选 量程 ， 两 笔 短 路 先 调 零 。 
旋钮 到 底 仍 有 数 ， 更 换 电 池 再 调 零 。 
断 开 电源 再 测量 ,接触 一 定 夫 良好 。 
两 手 悬 空 测 电阻 ， 防 止 并 联 变 精 度 。 
去 求 数 值 很 准确 ， 表 针 最 好 在 格 中 。 
读数 匆 走 乘 倍率 ， 完 和 毕 挡 位 电压 中 。 
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上 述 口诀 的 含 


义 见 表 2-4。 
表 2-4 测 电 阻 口诀 说 明 
я № 





测量 电阻 选 量程 ， 
两 笔 短路 先 调 零 


旋钮 到 底 仍 有 数 ， 
更 换 电 池上 再 调 零 


ИТУ на 0 РЕНИ Е, 
接触 一 定 要 良好 

















测量 电阻 时 ,首先 要 选择 适当 的 量程 。 量 程 选择 时 ,应 力求 使 测量 数值 尽量 
在 刻度 尺 的 1/3 ~2/3 之 间 ,这样 读 数 才 准确 

选择 好 适当 的 量程 后 ,要 对 表 针 进行 欧姆 调 零 。 注 意 ,每 次 变换 量程 后 都 要 
再 进行 一 次 欧姆 调 零 操作 。 不 要 怕 麻 烦 , 否 则 测量 结果 误差 很 大 ,容易 误 判 元 
А Г 




















如 果 欧 姆 调 零 旋钮 已 经 旋 到 底 了 , 表 针 始终 在 09 线 的 左 侧 ,不 能 指 在 “0” 的 
位 置 上 ,说 明 万 用 表 内 的 电池 电压 较 低 ,不 能 满足 要 求 ,需要 更 换 新 电池 后 再 进 
行 欧姆 调 夫 








如 果 是 在 路 测量 电阻 右 的 电阻 值 ,必须 先 断 开 电 源 再 进行 测量 ,否则 有 可 能 
损坏 万 用 表 。 换 言 之 ,不 能 囊 电 测量 电阻 

在 测量 时 ,一 定 要 保证 表笔 接触 良好 (用 万 用 表 测 量 电路 其 他 参数 时 ,同样 
要 求 表笔 接触 良好 ) 




















测量 时 ,两 只 手 不 能 同时 接触 电阻 带 的 两 个 引 脚 。 因 为 两 只 手 同时 接触 电阻 














两 手 悬 空 测 电阻 ， и а 
В 器 的 两 个 引 脚 ,等 于 在 被 测 电 阻 器 的 两 端 并 联 了 一 个 电阻 (人 体 电 阻 ) ,所 以 将 
会 使 得 到 的 测量 值 小 于 被 测 电阻 的 实际 值 ,影响 测量 的 精确 度 
要 求 数值 很 准确 , | ”量程 选择 要 合适 , 若 太 大 ,不 便于 读数 ; 若 太 小 ,无 法 测量 。 只 有 表 针 在 标 度 
表 针 最 好 在 格 中 尺 的 中 间 部 位 时 ,读数 最 准确 
读数 乘 以 倍率 (所 选择 挡 位 ,如 R x10、R x100 等 ) ,就 是 该 电阻 的 实际 电阻 
下。 例如 选用 В x 100 挡 测 量 ,指针 指示 为 40, 则 被 测 电阻 值 ， 
读数 勿 忘 乘 倍 率 ， 值 。 例 如 选用 В x 100 挡 测 量 ,指针 指示 为 40 , 则 被 测 电阻 值 为 
完毕 挡 位 电 斥 中 40 x 1000 =40000 =4kQ 
а 测量 工作 完毕 后 ,要 将 量程 选择 开关 置 于 交流 电压 最 高 挡 位 , 即 交 流 1000% 
挡 位 
ахх р-п БЕ А уу 7 re 
2.4 35 ЕВИ ва 253/6 





2.4.1 最 佳 行动 方案 一 一 测量 步骤 





使 用 万 用 表 测 量 交 流 电 压 有 5 А; 一 看 ， 二 扳 ， 三 试 ， 四 测 ， 五 复 
位 。 下 面 以 万 用 表 测 量 220V 交流 电压 来 说 明 操作 五 步 又 的 应 用 ， 见 表 2-5。 
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表 2-5 万 用 表 测 量 交流 电压 操作 步骤 


说 明 


看 表笔 连接 是 否 正确 , 挡 位 选择 是 
否 在 交流 电压 挡 。 如 有 错误 ,应 立即 
改正 





АХ 


ея! 


四 测 








把 转换 开关 扳 到 合适 的 量程 位 置 
(例如 AC 250V #4) 





在 测量 前 用 表笔 短 时 间接 触 被 测 电 
压 ,并 观察 指针 俩 摆 幅 度 ,如 采 幅 度 大 
就 要 把 量程 改换 成 较 大 的 量程 再 进行 


测量 





在 前 面 三 个 步骤 都 正常 的 基础 上 ， 
可 进行 测量 , 待 指针 稳定 后 再 读数 














О 





在 测量 完毕 ,放下 表笔 ,把 转换 开关 
拨 至 测 交 流 电压 挡 的 最 高 挡 位 ,避免 
在 下 次 使 用 时 忘 看 挡 位 而 烧 表 

















еее оо 
е 


Бу е № 
一 看 一 一 拿 起 表笔 看 挡 位 ， 
二 报 一 一 对 应 电量 扳 到 位 ， 
Е ЖОБ; 
四 测 一 一 测量 稳定 记 读 数 ， 
) 五 复位 一 一 放下 表笔 及 复位 。 
2.4.2 行动 优化 组 合 一 一 测量 方法 

1. 测量 10V 以 内 交流 电压 

测量 10V 以 内 交流 电压 时 ， 把 黑 表 笔 插 头 插 在 “ - ” 插 和 孔 、 红 表笔 插头 
插 在 “+” 插 孔 内 ,将 量程 选择 开关 置 于 交流 电压 10V 的 量程 位 置 上 。 

测量 时 ， 将 表笔 并 接 在 被 测 电路 两 端 ， 交 流 电压 不 分 正 负 ， 两 文 表 笔 可 
以 任意 使 用 。MF47 型 万 用 表 读 数 见 第 二 条 标 度 尺 ，MF47T 型 万 用 表 读 数 见 第 
三 条 标 度 尺 (交流 电压 AC10V 专用 标 度 尺 ) 。 

测量 方法 如 图 2-15 所 示 。 





<>ө<>ө<>ө<>ө OO OO OO 
ee ee 


о о о О ------- 


















测 交 流 电压 


MF47T 型 万 用 表 
的 交流 电压 AC10V х 
专用 标 度 尺 要 «ҳу 1 45 < Ух. 


Е 2-15 测量 10V 以 内 交流 电压 
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2. 测量 10 ~ 1000У 的 交流 电压 

测量 10 ~ 1000У 交流 电压 时 ， 把 黑 表 笔 插 头 插 在 “- ” 插 筷 、 红 表笔 插 
头 插 在 “+ ” 搬 孔 内 ， 将 量程 选择 开关 置 于 所 和 欲 测量 交流 电压 (У) 的 相应 
量程 位 置 上 (例如 : MF47 型 万 用 表 的 交流 AC30V、250V、500V、1000V) 。 

测量 时 ， 将 表笔 并 接 在 被 测 电路 两 端 ， 交 流 电压 不 分 正 负 ,， 两 文 表笔 可 
以 任意 使 用 。 读 数 见 第 二 条 标 度 尺 〈 见 图 2-16) 。 














А да | $ = сч А 全 读数 时 看 第 二 


с И = 条 标 度 尺 
sy и > 






Е те 





Н 2-16 МЕ 10 ~1000V 交流 电压 


根据 指针 稳定 时 的 位 置 及 所 选 量程 ， 正 确 读数 ， 其 读数 为 交流 电压 的 有 
效 值 。 如 图 2-17 所 示 ， 指 针 在 200 ~ 250 之 间 〈 所 选择 的 量程 为 交流 电压 
250V， 所 以 读数 时 在 第 二 条 标 度 尺 读 第 三 组 250 的 刻度 线 ) ， 这 时 每 一 小 格 代 
表 5V， 指 针 左 边 的 位 置 是 200， 而 且 比 200 大 出 7 格 ， 交流 电压 的 值 为 (200 + 
7х5) V=235V， 故 此 次 交流 电压 测量 值 为 235V。 


\ : (7 
54 测量 值 为 235V 








Ф 
эу А 2 
人 10У 





2-17 测量 值 
如 果 指 针 仿 留 两 刻度 线 之 则 ， 可 以 佑 读数 据 并 进行 计算 。 
3. 测量 1000У 以 上 交流 电压 
测量 1000V 以 上 的 交流 电压 时 ， 将 红 表 笔 插 头 改 搬 在 “2500V” 专 用 插 
孔 ， 墨 表笔 搬 头 仍然 搬 在 “-” 搬 孔 不 变 。 测 量 选 择 开 关 置 于 交流 电压 
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1000V 挡 ， 读 数 见 第 二 条 标 度 尺 。 










一 定 要 将 红 表 笔 
改 插 在 “2500V” 专 用 
插 孔 , 否则 , 危险 ! 





图 2-18 测量 1000V 以 上 交流 电压 


2.4.3 莫 入 雷 区 买 教训 一 一 注意 事项 


万 用 表 测 量 交流 电压 ， 为 了 确保 安全 ， 必 须 注意 以 下 几 点 。 

1) 测量 前 ， 必 须 将 转换 开关 拨 到 对 应 的 交流 电压 量程 挡 。 如 末 不 清楚 交 
流 电压 的 大 概 数值 ， 则 应 该 选择 最 高 的 交流 电压 量程 挡 去 试 测 。 

2) 测量 交流 电压 时 ， 应 该 将 表笔 并 接 在 被 测 电路 或 被 测 元 带 件 两 端 ， 两 
文 表笔 可 以 不 分 正人 负 ， 任 意 连 接 测 试点 。 

3) 在 测量 过 程 不 得 转换 量程 ， 必 须 在 表笔 脱离 测量 点 后 ， 表 转换 量程 。 

4) 测量 高 电压 时 ， 要 养 成 单 于 操作 习惯 ， 注 意 安全 操作 。 


2.4.4 成 果 分 享 一 测 交 流 电压 口诀 


指针 式 万 用 表 测 量 交 流 电压 的 方法 及 注意 事项 可 归纳 以 下 口诀 : 


























和 
еж. 
; 量程 开关 选 交 流 ， 挡 位 大 小 合 要 求 。 ; 
; 确保 安全 防 触 电 ， 表 笔 绝缘 万 重要。 | 
; 表笔 并 联 路 两 端 ， 相 接 不 分 火 或 地。 ; 
; 测 出 电压 有 效 值 ， 测 量 高 压 雪 换 孔 。 ; 
` 表笔 前 端 葛 去 碰 ， 勿 忘 换 挡 先 断 电 。 ， 


See, 
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上 述 口 诀 的 含义 见 表 2-6。 
32-6 ， 测 交流 电压 口诀 说 明 
























































Я п ж и 明 
= зелхижи | 测量 交流 电压 ,必须 选择 适当 的 交流 电压 量程 。 若 误 用 电阻 量程 电流 量程 
саа 。 ”| 或 者 其 他 量程 ,有 可 能 损坏 万 用 表 。 此 时 ,一 般 情 况 是 内 部 的 熔 丝 管 损 坏 , 可 用 
同 规格 的 熔 丝 管 更 换 
指 ОСОТ | 漠 量 交流 电压 必须 注意 安全 ,这 是 该 品 雇 的 核心 内 容 。 因 为 测量 交流 电压 时 
针 кинет ”| 人 体 与 带电 体 的 距离 比较 近 , 所 以 特别 要 注意 安全 。 如 果 表笔 有 破损 .表笔 引 
а С 线 有 破损 露 铜 等 ,应 该 完全 处 理 好 后 才能 使 用 
І 走笔 并 联 路 两 端 ， ， 测 量 交流 电压 与 测量 直流 电压 的 接线 方式 相同 , 即 万 用 表 与 被 测量 电路 并 
” ЖАЛЬ | 联 ,但 测量 交流 电压 不 用 考虑 哪个 表笔 接 火 ( 相 ) 线 .哪个 表笔 接 零 线 的 问题 
用 表 测 得 的 电压 值 是 交流 电 的 有 效 值 。 如 果 需 要 测量 高 于 1000V 的 交 
测 出 电压 有 效 值 ，| ， 用 万 用 表 测 得 的 电压 值 是 交流 电 的 有 效 值 。 如 果 需 要 测量 高 于 1000V 的 交 
本 流 电压 ,要 把 红 表笔 插入 2500V 插 孔 。 不 过 ,这 种 情况 在 实际 工作 中 一 般 不 容 
测量 高 压 要 换 和 
易 出 现 
зене занде | 由 于 表笔 前 并 的 金属 部 分 直接 与 交流 电 连接 ,操作 者 应 注意 安全 ,人 手 不 能 
nw， ”| 与 笔尖 接触 。 在 测量 过 程 中 ,如 果 需 要 中 途 切 换 量程 ,应 在 断 电 后 进行 。 不 能 
勿 忘 换 挡 先 断 电 | 
带电 切换 挡 位 
-+7 mA УТ! = У += 
2.5 ж ЕЖЕЙ аж 





2.5.1 最 佳 行动 方案 一 一 测量 步骤 








使 用 万 用 表 测 量 直 流 电 压 与 测量 交流 电压 的 步 又 相同 。 即 一 看 ， 二 扳 ， 
=, Ш, 五 复位 。 下 面 以 万 用 表 测 量 1.5V 干电池 的 电压 来 说 明 操 作 五 步 
又 的 应 用 ， 见 表 2-7。 

表 2-7 万 用 表 测 量 交 流 电 压 操作 步 又 











看 表笔 连接 是 否 正 确 , 挡 位 选择 是 否 在 直 
流 电压 挡 。 如 有 错误 ,应 立即 改正 
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把 转换 开关 扳 到 合适 的 量程 位 置 (例如 直 
流 2.5V 挡 ) 











在 测量 前 用 表笔 短 时 间接 触 被 测 电压 ( 红 
表笔 接 电池 的 正极 , 黑 表 笔 接 电池 的 负极 ) ， 
并 观察 指针 偏转 方 回 及 幅度 是 否 正常 ,如 采 
指针 反 回 偶 转 ,说 明 表 笔 极 性 接 反 ,应 立即 改 
正 过 来 ;如 采 偶 转 幅 度 过 大 ,就 要 把 量程 改换 
成 较 大 的 量程 ,再 进行 测量 





在 前 面 三 个 步骤 都 正常 的 基础 上 ,可 进行 
测量 , 待 指针 稳定 后 再 读数 


在 测量 完毕 ,放下 表笔 ,把 转换 开关 拨 至 测 
交流 电压 挡 的 最 高 挡 位 ,避免 在 下 次 使 用 时 
忘 看 挡 位 而 烧 表 








еее оо 


一 看 一 一 拿 起 表笔 看 挡 位 ， 
二 扳 一 一 对 应 电量 扳 到 位 ; 
Е ЖБИ; 


<> <<< оо... 
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四 测 一 一 测量 稳定 记 读 数 ， 
五 复位 放下 表笔 及 复位 。 
оо өөө өө ее... 
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2.5.2 行动 优化 组 合 一 一 测量 方法 


1. 表笔 连接 

红 表 笔 接 高 电位 处 〈 直 流 电 源 的 “+” 端 ) ， 黑 表笔 接 到 低 电 位 处 ( 直 
流 电源 的 “-” 端 ) 。 在 表笔 接 反 ， 表 头 指针 会 反方 向 俩 转 ， 容 多 撞 人 区 指针。 

2. 量程 选择 

测量 百 流 电压 前 ， 首 先 佑 计 被 测 电路 电压 的 大 小 ， 再 把 量程 转换 开关 拨 
到 再 流 电 压 “V” 挡 的 合适 量程 上 。 例 如 ， 测 量 发 光 二 极 管 (LED) 的 电压 ， 
可 选择 直流 电压 10V 或 2.5V 量程 。 选 择 的 量程 不 同 ， 指 针 偏转 幅度 有 较 大 的 
差异 ( 见 图 2-19)。 














测 LED 两 端 电 压 


= 














图 2-19 测量 LED 两 端 电压 
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3. 测量 

测量 时 ， 把 万 用 表 的 两 文 表笔 并 联接 到 被 测 电路 或 被 测 元 需 件 的 两 端 ， 
并 且 红 表笔 接 到 被 测 电 路 或 元 带 件 的 正极 (或 高 电位 端 )， 黑 表笔 接 到 被 测 电 
路 或 元 硕 件 的 负极 〈 或 低 电 位 端 ) ， 不 能 接 反 。 

4. 读数 

MF47 型 万 用 表 的 交 直 流 电压 刻度 尺 对 应 有 三 组 读数 分 别 是 0 ~10、0 ~ 50 
和 0 ~250， 根 据 2.5 是 250 缩小 100 倍 的 值 ， 所 以 读数 时 选 0 ~ 250 这 组 数 
据 ， 读 取 的 数据 再 缩小 100 倍 ， 就 是 测量 的 干电池 电压 值 。 

例如 ， 在 干电池 的 测量 时 ， 由 于 所 选 的 量程 为 2. 5V， 指 针 左边 的 位 置 是 
150， 而 且 比 150 大 出 1.8 格 ， 每 小 格 代 表 SV， 表 盘 的 谈 数 是 (150 +5 х 
1.8)У =159V， 再 缩小 100 倍 就 是 实际 测量 干电池 电压 值 ， 即 159V = 100 = 
1.59V， 所 以 此 次 测量 干电池 电压 值 为 1.59V ( 见 图 2-20)。 


\ | 电压 值 为 1.59V 


























2-20 ”读数 
2.5.3 莫 入 雷 区 买 教训 注意 事项 





П) 测量 直流 电压 要 注意 电源 的 极 性 。 红 表笔 接 和 被 测 电 路 的 高 电位 ， 黑 表 
ЕЕВС ЕВ рек МЕНА о АРЕНЕ, ЗЕНА, ЗЕНИТ. 

2) 当 被 测 电压 数值 范围 不 清楚 时 ， 可 先 选 用 较 高 的 量程 挡 试 测 ， 观 察 表 
КНР, ， 再 逐步 选用 低 挡 ， 下 到 表 头 指针 的 位 置 最 好 在 满 刻 度 的 
2/3 处 附近 ， 至 少 也 要 在 满 刻 度 的 1/2 处 。 

如 果 事 先 不 知道 被 测 点 电压 的 极 性 ， 可 将 任意 一 支 表笔 先 接触 被 测 电路 
或 元 融 件 的 任意 一 闫 ， 另 一 文 表笔 轻 轻 地 试 触 一 下 另 一 被 测 端 ， 符 表 头 指针 
问 右 偏转 (ТЕН), ， 说 明 表 笔 正 负极 性 接 法 正确 ， 可 继续 测量 ; 若 表 头 指针 加 
左 偏转 (有 反 偏 )， 说 明 表 笔 极 性 接 反 了 ， 交 换 表笔 才 可 测量 ( 见 图 2-21) 。 
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指针 正 反 偏 ， 表 
笔 连接 正确 ， 可 继 
续 测 量 





指针 反 偏 ， 表 
笔 连 接 错误 ， 应 
з 2416 











3) 测量 1000 ~ 2500У 的 直流 电压 时 ， 将 转换 开关 置 于 “直流 电压 


1000У” 挡 ， 红 表笔 搬入 交 直流 2500У 专用 插 筷 〈 见 图 2-22) 。 











一 定 要 将 红 表 
笔 改 播 在 “2500V” 
专用 插 孔 , 否则 ， 
危险 ! 


图 2-22 测量 1000 ~2500V 直流 电压 时 ， 红 表 笔 插 入 正确 插 孔 
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2.5.4 成 果 分 享 一 测 直 流 电 压 口 诀 
指针 式 万 用 表 测 量 直 流 电压 的 方法 及 注意 事项 可 归纳 以 下 口诀 : 








2 
; 确定 电路 正 负极 ， 挡 位 量程 先 选 好 。 ， 
; 红 笔 要 接 高 电位 ， 黑 笔 接 在 低位 端 。 
` 表笔 并 接 路 两 端 ， 若 是 表 针 反 同 转 ，; 


口诀 的 含义 见 表 2-8。 
表 2-8 测 直流 电压 口诀 
п я 明 
用 万 用 表 测 量 直 流 电 压 之 前 ,必须 分 清 电路 的 正 负极 ( 或 高 电位 端 . 低 
确定 电路 正 负极 , 挡 位 | 电位 端 ) ,注意 选择 好 适当 的 量程 挡 位 。 
量程 先 选 好 电压 挡 位 合适 量程 的 标准 是 : 表 针 尽量 指 在 满 偏 刻度 的 2/3 以 上 的 位 
置 ( 这 与 电阻 挡 合 适 倍率 标准 有 所 不 同 , 一 定 要 注意 ) 
红 笔 要 接 高 电位 , 黑 笔 | “测量 直流 电压 时 , 红 笔 接 在 高 电位 端 (或 电源 正极 ) , 黑 笔 接 在 低位 端 
接 在 低位 端 (或 电源 负极 ) 





























测量 直流 电压 时 ,两 只 表笔 并 联接 和 人 电路 (或 电源 ) 两 端 。 如 果 表 针 反 
表笔 并 接 路 两 应 ,和 在 是 | 回 公 转 ,俗称 打 表 ,说 明正 负极 性 摘 错 了 ,此 时 应 交换 红 、 黑 表笔 再 进行 
表 针 反 回 转 ,接线 正 负 反 | 测量 。 
极 性 , 换 挡 之 前 请 断 电 在 测量 过 程 中 ,如 采 需 要 变换 挡 位 ,一定 要 取 下 表笔 , 肠 电 后 ,再 变换 电 
压 量 程 挡 














2.6.1 最 佳 行动 方案 一 一 测量 步骤 


一 般 来 说 ， 指 针 式 万 用 表 只 有 和 直流电 流 测 量 功能 ， 没 有 测量 交流 电流 





п 
«т 








使 用 万 用 表 测 量 下流 电流 的 步骤 是 : 一 看 ， 二 扳 ， 三 试 ， 四 测 ， 五 复位 。 
下 面 以 万 用 表 测 量 1.5V 干电池 的 电流 来 说 明 操 作 五 步 又 的 应 用 ， 见 表 2-9。 
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"2-9 万 用 表 测 量 直 流 电流 操作 步骤 
步 又 说 明 я м 


看 表笔 连接 是 否 正确 , 挡 位 选 
一 看 “| 择 是 否 在 直流 电流 挡 。 如 有 错 
误 ,应 立即 改正 











把 转换 开关 扳 到 合适 的 量程 


一 位 置 (例如 直流 S0mA 挡 ) 


先 汤 开 被 测量 电路 ,再 将 表笔 
串联 在 电路 中 , 红 表 笔 接 高 电位 
问 , 墨 表笔 接 低 电 位 器 ,并 观察 
指针 偏转 方向 及 幅度 是 否 正 常 ， 
如 有 果 指 针 反 向 偏 转 , 说 明 表 笔 极 
性 接 反 ,应 立即 改正 过 来 ; 如果 
偶 转 幅度 过 小 ,就 要 把 量程 改换 
成 较 小 的 量程 再 进行 测量 


=. 
































测 电源 支 路 电流 


在 前 面 三 个 步骤 都 正常 的 基 
四 测 。 | 础 上 ,可 进行 测量 , 待 指针 稳定 
后 再 读数 














js 


测量 完毕 ,放下 表笔 ,把 转换 
开关 拨 至 测 交 流 电压 挡 的 最 高 
挡 位 ,避免 在 下 次 使 用 时 忘 看 挡 
位 而 烧 表 

















а 
一 看 一 一 拿 起 表笔 看 挡 位 ; 
二 扳 一 一 对 应 电量 扳 到 位 ; 
ЕВЕ; 








<>. >... >... 
%.>.>.>.>.. <...>. 


四 测 一 一 测量 稳定 记 读 数 ， 
笔 及 复位 。 
ооо өө өө ө ө ө ө өе ө 


2.6.2 行动 优化 组 合 一 一 测量 方法 


1. 表笔 连接 

测量 直流 电流 时 ， 黑 表笔 搬入 “-” 搬 孔 ; 被 测 电 流 在 500mA 及 以 下 
时 ， 红 表笔 插入 “+” 捅 孔 ; 如 果 被 测 电流 在 500mA 以 上 时 ， 红 表笔 应 插入 
大 电流 专用 插 孔 (例如 5A、10A)。 

2. 量程 选择 

测量 前 ， 把 量程 开关 拨 到 百 流 电流 (mA) 挡 ， 先 佑 计 被 测 电流 的 大 小 ， 
选择 合适 的 量程 。 夺 无 法 估计 ， 可 先 用 最 大 量程 挡 测 量 ， 当 指针 偏转 不 到 173 
刻度 时 ， 再 改 用 较 小 挡 去 测量 ， 下 到 测 得 正确 数值 为 止 。 

3. 测量 

测量 前 ， 将 被 测量 电路 断 开 ， 把 万 用 表 串 联接 入 被 测 电 路 中 ( 见 
图 2-23)。 万 用 表 置 于 年 流 电 流 挡 时 ， 相 当 于 年 流 表 ， 内 阻 会 很 小 。 如 有 果 误 
将 万 用 表 与 负载 并 联 ， 就 会 造成 短路 ， 烧 坏 万 用 表 。 

4. 读数 

万 用 表 测 量 耳 流 电流 读数 时 ， 是 看 第 二 条 标 度 尺 (与 电压 量程 共用 一 条 
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图 2-23 测量 直流 电流 





标 度 下)。 刻 度 特点 、 读 数 方法 同 测 电压 一 样 。 

根据 指针 稳定 时 的 位 置 及 所 选 量 程 ， 正 确 谈 数 。 如 图 2-24 中 ， 所 选 的 量 
程 是 50mA， 第 二 条 交 和 直流 标 度 尺 刚 好 有 0 ~ 50 的 数据 (第 二 组 )， 可 以 直接 
谈 取 测量 值 ， 指 针 又 指 在 10 上， 所 以 此 次 测量 直流 电流 的 值 为 10mA (АИ 
2-24). 


读数 时 ， 看 第 二 
条 标 度 太 








图 2-24 读数 
2.6.3 ЛЕХ 注意 事项 











1) 用 万 用 表 测 直流 电流 时 ， 万 用 表 不 可 以 并 联 在 被 测 电 路 中 ， 更 不 允许 
并 接 在 电源 两 端 来 测 电源 的 电流 ， 和 否则 会 烧 坏 表 头 。 

2) 注意 表笔 的 正 、 负 极 性 ， 红 表笔 接 电路 中 电流 来 的 方 加 〈 或 高 电位 
0), ， 墨 表笔 接 电路 电流 流出 的 方向 (ЗИК г), ， 不 可 接 反 。 硅 表 笔 正 负 
极 性 接 反 了 ， 表 头 指针 问 反 方向 转 俞 ， 后 果 是 容易 撞 弯 指针 (№ 2-25). 

如 果 事 先 不 知道 极 性 ， 可 以 采用 试 测 法 。 

3) 测量 500mA ~ 5А 的 直流 电流 时 ， 将 旋转 开关 置 于 “500mA” 挡 ， 红 
表笔 搬入 “SA” 插 孔 ( 见 图 2-26) 。 
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红 黑 表笔 应 当 
交换 连接 






转换 开关 置 于 
500mA 挡 


图 2-26 选择 正确 量程 


2.6.4 成 果 分 享 一 测 直 流 电流 口诀 


指针 式 万 用 表 测 量 百 流 电流 的 方法 及 注意 事项 可 归纳 以 下 口诀 : 











р" ED <> ө <> ө <>ө <> ө <> ө <> ө <> ө <> ө <> ө <> ө <> ө ww 
) е # $ 
J ) 
;量程 开关 拨 电 流 ， 确 定 电路 正 负极 。 ; 
) 红色 表笔 接 正 极 ， 黑 色 表笔 要 接 负 。 ， 
; 表笔 捉 接 电路 中 ， 高 低 电位 要 正确 。 ; 
; 挡 位 由 大 换 到 小 ， 换 好 量程 再 测量 。 ; 
若是 表 针 反 向 转 ， 接 线 正 负 反 极 性 。 ， 


口诀 的 含义 见 表 2-10。 
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表 2-10 测 直 流 电流 口诀 
说 明 





量程 开关 拨 电 流 , 确 定 
电路 正 负 极 


红色 表笔 接 正 极 ,黑色 





指针 式 万 用 表 都 具有 测量 直流 电流 的 功能 ,但 一 般 不 具备 测量 交流 电 
流 的 功能 。 在 测量 电路 的 直流 电流 之 前 ,需要 首先 确定 电路 的 正 、 负 极 性 





这 是 正确 使 用 表笔 的 问题 。 测 量 时 ,红色 表笔 接 电 源 正 极 ,黑色 表笔 接 

















表笔 要 接 负 电源 的 负极 
这 又 是 关于 表笔 与 被 测量 电路 的 连接 方式 问题 .在 测量 之 前 ,要 将 被 测 
电路 断 开 后 再 接 入 万 用 表 。 红 色 表 笔 接 电路 的 高 电位 端 ( 或 电源 的 正 
Rn ии 
Bs 极 ) ,黑色 表笔 接 电路 的 低 电位 端 (或 电源 的 负极 ) ,这 与 测量 直流 电压 时 


挡 位 由 大 换 到 小 , 换 好 
量程 髓 测量 


厂 是 表 针 反问 转 , 接 线 
正 负 反 极 性 
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表笔 的 连接 方法 完全 相同 。 

注意 :如 果 误 将 万 用 表 与 负载 并 联 , 就 会 造成 短路 , 烧 坏 万 用 表 

在 测量 电流 之 前 ,可 先 估 计 一 下 电路 电流 的 大 小 ,以 便 选择 比较 合适 的 
程 ; 符 不 能 大 致 舍 计 电路 电流 的 大 小 ,最 好 的 方法 是 由 大 换 到 小 选择 


Е Е 
НЕ 








在 测量 时 , 符 是 表 针 反 回 俩 转 ,说 明正 负极 性 接 反 了 ,应 立即 交换 红 、 黑 
表笔 的 接 入 位 置 








我 直接 用 数字 || 
显示 ,方便 “| 





НО Фо ------- 


数字 式 万 用 表 以 数字 的 形式 显示 被 测量 ， 与 指针 式 万 用 表 相 比 ， 数 字 式 
万 用 表 的 功能 更 多 ， 使 用 更 简单 。 特 别 是 它 采 取 你 最 习惯 和 豆 爱 的 数字 来 二 
接 显 示 测 量 的 结果 ， 读 数 和 直观 、 准 确 、 方 便 ， 非 稼 适合 于 初学 者 及 业余 爱好 
者 。 只 有 经 过 相对 简单 的 学 习 和 训练 ， 就 能 够 掌握 它 的 使 用 方法 。 











3.1 准备 工作 要 元 分 有 备 才 元 患 








3.1.1 用 前 先 读 说 明 书 向 师傅 请 教 


由 于 数字 式 万 用 表 的 型 号 很 多 ， 功 能 差异 比较 大 ,不 同型 号 万 用 表 的 使 
用 方法 有 一 定 区 别 。 因 此 ， 在 首次 使 用 茶 种 型 号 的 数字 式 万 用 表 前 ， 应 认真 
阅读 其 使 用 说 明 书 ( 见 图 3-1) 。 对 初学 者 来 说 ， 说 明 书 就 是 一 位 最 好 的 
师傅 。 











BEST- 


XL9201A/XL9202A/XL9203A/XL9204A 
XL9205A/XL9206A/XL9207A/XL9208A 
折 登 式 大 屏幕 数字 万 用 表 


使 用 说 明 书 


Х.9200А 在 DT9200 的 基础 上 外 观 新 颖 ， 更 加 
符合 国际 安全 标准 .增加 了 保持 功能 . 自动 美 机 
功能 、 蜂 网 响声 大 和 配置 了 符合 国际 标准 的 测试 
表笔 。 





图 3-1 说 明 书 





做 到 操作 说 明 心 中 有 数 ， 才 能 顺利 完成 电路 或 套件 的 检测 工作 ， 延 长 万 
用 表 的 使 用 寿命 ， 确 保 操 作 人 员 的 安全 。 阅 读 说 明 书 ， 主 要 是 熟悉 以 下 内 容 : 

1) 各 种 开关 、 功 能 键 的 作用 及 操作 方法 。 

2) 输入 捅 孔 、 专 用 捕 口 的 作用 。 

3) 插座 、 旋 钮 的 作用 。 

4) 仪表 附件 的 作用 

5) 仪表 的 极限 参数 ， 出 现 过 载 显 示 、 极 性 显示 、 低 电压 指示 、 其 他 标志 
符 显 示 以 及 声 光 报警 的 特征 。 
. 58. 
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、 大 话 万 用 表 \ 





6) 显示 带 小 数 点 位 置 的 变化 规律 。 
3.1.2 仪表 好 坏 先 检验 一 一 好 的 才能 


在 使 用 数字 式 万 用 表 前 ， 应 进行 一 些 必要 的 检查 。 经 检查 合格 后 ， 数 字 
式 万 用 表 才 能 使 用 。 

1) 检查 数字 式 万 用 表 的 外 壳 和 表笔 有 无 损伤 。 如 有 损伤 ， 应 及 时 修复 。 

2) 使 用 前 应 检查 电池 电源 是 否 正 和 常 。 奢 显示 屏 出 现 低 电 压 符 号 ， 应 及 时 
更 换 电 池 。 

3) 打开 万 用 表 的 电源 (将 ON/OFF 开关 置 于 ON 位 置 ) ， 将 量程 转换 开 
关 置 于 电阻 挡 ， 将 两 支 表笔 短 接 ， 显 示 屏 应 显示 “0. 00”; 将 两 表笔 开路 ， 显 
示 屏 应 显示 “1”。 以 上 两 个 显示 都 正常 时 ， 表 明 该 表 可 以 正常 使 用 ， 和 否则 将 
不 能 使 用 (А 3-2), 











图 3-2 检查 万 用 表 
3.2 基本 操作 先 掌 握 ЖИ) 


3.2.1 表笔 插 法 应 正确 一 一 红 黑 表笔 莫 插 错 


DT890B 数字 式 万 用 表 共 有 4 个 表 ， АСУ | 
笔 插 孔 〈 见 图 3-3) ， 从 左 至 右 分 别 是 ; 
电流 插 孔 〈A) 、 公 共 插 孔 (COM)、 电 Ш © © © | 


VIQ 10А 
压 / 电 阻 公 共 插 孔 (VXO) 、10A 电流 专 








用 插 孔 (10A)。 其 中 ， 公 共 插 孔 是 黑 表 Е 3 
ели, зы, 电压 、 电流 等 Я йо 
物理 量 测量 时 ， 黑 表笔 均 插入 “COM” 和 1 
插 孔 。 表 笔 的 正确 插 法 见 表 3-1. 图 3.3 АЛИ 
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23-1 DT890B 数字 式 万 用 表 表 笔 插 法 

















测量 项 日 说 明 
测量 电阻 
о, ~ С^ © 
- 红 表 笔 插 入 “V/Q” 插 孔 
黑 表 笔 插 入 “COM” 插 孔 
测量 电压 
и сс ?9 
ее 红 表 笔 插 入 “A” 插 筷 
ВАЗА Л“ СОМ” ВЯ 
测量 
电流 
大 于 200А, 红 表 笔 插 入 “10A” 插 孔 
小 于 10A 时 黑 表 笔 插 入 “COM” 插 孔 
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由 此 可 见 ， 无论 进行 何 种 电学 量 的 测量 ， 淋 表笔 都 是 插入 标 有 “COM” 
字样 的 搬 孔 ， 红 表笔 应 搬入 当前 需要 测试 的 插 孔 ， 例 如 电流 、 电 压 、 电 阻 等 


7. 





АЗА А Р ЕН ЖЕНА ел, РТА ЛЕН Л 
个 插 孔 ， 可 根据 显示 屏 上 的 提示 标识 来 确定 。 功 能 /量程 设 定 后 ， 显 示 屏 上 会 
有 表笔 连接 方法 的 提示 人 符 号， 圆圈 中 市 黑 点 就 是 红 表 笔 应 该 插入 的 插 孔 位 置 








( 见 图 3-4)。 










测量 2mA 电 流 时 ， 
表笔 插 孔 提示 标识 





测 750V 交 流 电 压 时 ， 
表笔 插 孔 提示 标识 





图 3-4 显示 屏 的 表笔 插 孔 提 示 标 识 
3.2.2 正确 接线 很 重要 一 一 串联 并 联 分 清楚 
使 用 数字 式 万 用 表 的 接线 方法 与 指针 式 万 用 表 的 接线 方法 基本 相同 。 对 


不 同 物 理 量 进行 测量 ， 万 用 表 的 接线 方法 不 同 。 


П) 测量 电阻 时 ， 将 转换 开关 置 于 电阻 挡 的 相应 量程 ， 两 文 表笔 分 别 接 在 


电阻 的 两 端 ( 见 图 3-5)。 

2) 测量 电压 时 ， 将 转换 开关 置 于 电压 
挡 的 相应 量程 ， 将 表笔 并 联 在 被 测 电 路 
РА 

测量 直流 电压 时 ， 可 以 不 考虑 表笔 的 
极 性 ， 这 与 指针 式 万 用 表 不 同 。 从 显示 拼 
上 有 无 “-” 恕 显示， 来 确定 直流 电压 的 
极 性 。 没 有 “ - ”号 显示 ， 则 红 表 笔 为 测 
试 电 源 的 正 端 ， 黑 表笔 为 负 痊 。 如 有 末 有 
“- ”如 显示 ， 则 表示 红 表 笔 接 的 是 负 端 
( 见 图 3-6) 。 











图 3-5 两 文 表笔 分 别 
接 在 电阻 的 两 端 


3) 测量 电流 时 ， 转 换 开 关 置 于 电流 挡 的 相应 量程 。 两 表笔 与 被 测 电路 


НХ. 
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“一 ”表示 红 表 笔 接 
的 是 电源 负极 





图 3-6 “_” 号 的 含义 


在 直流 电流 的 操作 时 ， 一般 不 需要 考虑 电路 的 正 负 极 性 ， 可 从 显示 屏 上 
有 无 “- ”号 显示 来 确定 直流 电流 的 极 性 。 有 “ - ”表示 红 表 笔 接 的 是 电源 
负极 〈 低 电位 端 ) 。 

3.2.3 电量 不 足 换 电 池 及 时 更 换 

打开 万 用 表 的 电源 (将 ONXOFT 开关 置 于 ON 位 置 ) ， 在 显示 屏 出 现 低 电 
压 符号 ，( 不 同型 号 数字 万 用 表 昆 示 不 一样， 有 的 显示 图 形 符号 “2 条”、 
有 的 显示 文字 符号 “BATT” 或 “LOW BAT”) ， 表 示 表 内 电池 电压 低 于 工作 
电压 ， 此 时 应 更 换 新 电池 。 

大 多 数 数字 式 万 用 表 使 用 一 只 9V 又 层 电 池 ， 一 般 使 用 几 个 月 就 要 更 换 。 

虽然 任何 标准 9V 电池 都 可 使 用 ， 但 为 延长 使 用 时 间 ， 最 好 用 碱 性 电池 。 
最 好 是 购买 9V 充电 电池 替代 ， 以 降低 使 用 成 本 。 

更 换 电 池 的 方法 及 步骤 见 表 3-2。 

表 3-2 数字 式 万 用 表 更 换 电 池 























1 用 螺丝 刀 旋 出 螺钉 
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ГА 


、 大话 万 用 表 \ 











( 续 ) 
步 в J 图 示 
2 1775 2 
3 拆 下 旧 电 池 , 换 上 新 电池 








3.2.4 电源 开关 使 用 法 手指 轻 轻 按 


不 同型 号 的 数字 式 万 用 表 ， 电 源 开 关 在 面板 上 的 位 置 不 相同 。 

电源 开关 的 颜色 比较 醒目 ， 一 般 为 红色 或 黄色 按键 ， 其 颜色 与 其 他 功能 
按键 的 颜色 不 同 ， 很 好 区 分 。 

电源 开关 处 的 标注 ， 有 的 标注 为 “ONZOFF”， 也 有 的 标注 为 “POWER”。 

电源 开关 一 般 为 轻 触 式 按键 开关 ， 只 需 用 手指 轻 轻 一 按 ， 即 可 开启 电源 。 

测量 完毕 ， 关 闭 电源 开关 同样 用 手指 轻 轻 一 按 即 可 ( 见 图 3-7)。 


最 关键 的 一 步 


数字 式 万 用 表 测 量 前 ， 应 根据 测量 的 和 宕 要 ,调整 万 用 表 的 功能 旋钮 ， 将 
诈 钮 调整 到 相应 的 量程 位 置 ， 例 如 电阻 、 和 直流 电压 、 二 极 管 等 ， 如 图 3-8 
РТУ о 














3.2.5 功能 /量程 设 定 法 








оу 


& 
DD 


НОВ Шо ------- 


маво 4 о ----- 


手指 轻 轻 一 按 ， 
即 可 开启 或 关闭 
电源 开关 


有 自动 量程 选 


И 有 手动 量程 选 
择 功 能 的 数字 式 万 
用 表 


И 
择 功 能 的 数字 式 万 
用 表 





图 3-8 功能 /量程 旋钮 位 置 的 设 定 


手动 量程 转换 式 的 数字 式 万 用 表 在 设置 量程 时 ， 应 尽量 选择 在 大 于 竺 测 
参数 、 但 最 接近 的 挡 位 。 а 范围 小 于 待 测 参数 ， 万 用 表 液 唱 屏 显示 
“1”， 表 示 超 范围 了 ; 奉 选 择 量程 过 大 于 竺 测 参数 ， 则 读数 可 能 不 准确 〈 见 
图 3-9) 。 








显示 “1”， 说 明 选 择 量程 太 
小 ， 应 重新 选择 较 大 的 量程 








图 3-9 量程 的 选择 
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3.2.6 测量 结果 的 读 取 一 一 看 清楚 


使 用 数字 式 万 用 表 测 量 时 ， 测 量 结 果 的 读 取 方法 有 2 种 。 

1) 在 测量 的 同时 直接 在 液晶 屏 上 读 取 测 得 的 数值 、 单 位 ， 同 时 还 可 以 看 
到 当前 的 测试 功能 、 提 示 信 息 等 显示 情况 。 

2) 测量 完毕 ， 按 下 数值 保持 开关 “HOLD”， 使 测量 数值 保持 在 液晶 显 
示 屏 上 ， 然 后 再 读 取 。 

如 图 3- 10 所 示 为 测量 某 交 流 电压 时 显示 屏 的 显示 情况 。 可 以 看 到 ， 显 示 
测量 值 “216”， 数 值 的 上 方 为 单位 V， 即 所 测量 的 电压 值 为 216V; 显示 屏 的 
下 方 可 以 看 到 表笔 插 孔 指示 为 VQ 和 COM， 即 红 表 笔 搬 接 在 VQ АИ, Е, 
黑 表 笔 插 接 在 СОМ 表笔 插 孔 上 。 






















单位 显示 








测量 交流 电压 = “Ио 


提示 信息 


图 3-10 读数 





3.3 35 ЕАН 测量 电阻 


3.3.1 行动 优化 组 合 一 一 测量 万 法 


1. НЕ 

将 黑 表 笔 插 入 СОМ 插 孔 ， 红 表笔 插入 V/Q 搬 孔 。 一 些 数字 式 万 用 表 的 
液晶 显示 屏 上 会 显示 电阻 标记 “9Q7” 和 表笔 插 孔 位 置 ( 见 图 3-11) 。 

2. 选择 量程 

使 用 数字 陈 万 用 表 检 测 电阻 前 ， 首 先 应 根据 竺 测 电阻 标 称 值 (可 从 电阻 
希 的 色 环 上 观察 ) 选择 量程 ， 所 选择 的 量程 应 比 电阻 需 的 标 称 值 稍微 大 一 点 。 
DT890B 数字 式 万 用 表 的 电阻 量程 有 200、2k、20k、200k、2M、20M 和 200M 
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Мао Ч ВЕ ОЖ ------ 


НВ ЕН О ------ 


У 
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\ 
1 
7 
7 


表笔 插 接 提示 





图 3-11 插 接 表笔 
等 挡 位 ( Я 3-12). 


电阻 挡 标识 





图 3-12 选择 量程 


例如 ， 某 色 环 电阻 器 的 标 称 阻 值 是 12kQ， 则 应 选择 20kQ 量程 进行 测量 。 

3. 测量 并 读数 

将 数字 式 万 用 表 表 笔 与 被 测 电阻 并 联 ， 
从 显示 屏 上 直接 读 取 测量 结果 。 例 如 图 3- 13 
中 测量 标 称 阻 值 是 12kQ 的 电阻 器 ， 实 际 测 得 
其 电阻 值 为 11. 97kQ。 








3.3.2 莫 入 雷 区 买 教训 一 一 注意 事项 
1) 数字 式 万 用 表 测 量 测 电阻 ， 直 接 按 所 图 3-13 测量 并 读数 
选 量程 及 单位 读数 ， 这 与 使 用 指针 式 万 用 表 
测量 电阻 时 的 读数 方法 是 不 同 的 。 
2) 如 果 被 测 电阻 值 超出 所 选择 量程 的 最 大 值 ， 将 显示 为 “1”， 则 应 选择 
更 高 的 量程 。 对 于 大 于 МО 或 更 高 的 电阻 ， 要 几 秒 钟 后 读数 才能 稳定 ， 这 是 
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正常 的 。 

3) 当 表 笔 与 电阻 两 端 引 脚 没有 连接 好 时 ， 此 时 相当 于 开路 情况 ， 显 示 屏 
上 显示 为 “17”。 

4) 测 在 线 电阻 时 ， 顷 将 线路 电源 关 朵 ， 并 将 所 有 电容 充分 放电 才能 测 
量 。 人 和 否则， 有 可 能 损坏 仪表 和 危及 使 用 者 安全 。 

5) 200MO 2000 等 挡 位 ， 应 先 将 表笔 短路 ， 测 得 引线 电阻 (04 3-14), 
然后 在 实测 中 减 去 。 例 如 ， 在 2000 挡 短 接 红 、 黑 表笔 时 ， 引 线 电 阻 为 
0. 070。 记 下 这 个 数值 ， 在 测量 读数 时 减 去 这 个 数值 就 是 实际 电阻 值 。 


| 实际 电阻 值 = 测 量 值 -引线 电阻 





图 3-14 ”引线 电阻 
6) 测量 完成 后 ， 要 立即 断 开 表笔 与 被 测 电 路 的 连接 。 
3.3.3 成 果 分 享 一 测量 电阻 口诀 


ее ооо оо ооо 
е 


су е ж 
仪表 电压 去 富足 ， 先 将 电路 电 关 闭 。 
红 笔 插入 V/Q 孔 ， 量程 大 小 选 适 宜 。 
精确 测量 电阻 值 ， 引 线 电 阻 先 记 录 。 
笔尖 测 点 接 甬 好， 手 不 接 甬 测 点 笔 。 
若是 显示 数字 “1 ”， 超 过 量程 最 大 值 。 
; 若是 数字 在 跳 变 ， 稳 定 以 后 再 读数 。 


eee 


口诀 说 明 见 表 3-3. 


хе. <>. <>... 
>... <...>. 


- бт: 


НВЦ ВЕ ОЖ ------- 


НОЧИ Мо ------- 


м 
№ 
\ 
1 
7 
7 


口 诀 


表 3-3 数字 式 万 用 表 测 量 电阻 口诀 说 明 
说 明 





仪表 电压 要 富足 , 先 将 
电路 电 关 闭 





为 了 不 影响 测量 结果 的 准确 性 ,使 用 前 要 检查 数字 式 万 用 表 的 电池 电 
压 是 否 足 够 。 测 量 在 路 电阻 时 (在 电路 板 上 的 电阻 ) ,应 和 完 把 电路 的 电源 
天 断 , 因 为 带电 测量 很 容易 损坏 万 用 表 

测量 在 线 电 阻 时 ,应 将 线路 电源 关 断 ,并 将 所 有 电容 充分 放电 才能 测 
量 。 被 测 线路 中 ,如 有 电源 或 电容 表 等 储 能 元 件 ,会 影响 测量 的 准确 性 














红 笔 搬入 V/Q Я, и 
程 大 小 选 适 宜 


精确 测量 电阻 值 ,引线 
电阻 先 记 录 


测量 时 ,将 黑 表 笔 插 入 СОМ 插 孔 , 红 表 笔 插 入 V/Q 插 筷 ;然后 将 量程 
开关 置 于 合适 的 欧姆 量程 。 准 备 工作 完成 后 , 即 可 进行 电阻 测量 操作 


在 使 用 2009 电阻 挡 时 ,如 果 需 要 精确 测量 出 电阻 值 ,应 先 将 两 支 表笔 
短路 ,测量 出 两 支 表笔 引线 的 电阻 值 ,并 做 好 记录 ;然后 进行 电阻 测量 ,每 
一 次 测量 的 显示 数字 减 去 表笔 引线 的 电阻 值 ,就 是 实际 电阻 值 。 当 然 ,如 
果 对 测量 结果 的 准确 性 要 求 不 高 ,可 免 去 这 一 操作 步 又 

在 使 用 2009 以 上 的 电阻 挡 测 量 时 ,由 于 被 测量 电阻 的 阻 值 比 较 大 , 表 
笔 的 引线 电阻 可 不 予 考虑 











测量 操作 时 ,表笔 笔尖 与 被 测量 电阻 引 脚 要 接触 恨 好 。 如 采 电 阻 引 脚 





笔尖 测 点 接触 好 , 手 不 
接触 测 点 笔 





已 氧化 锈蚀 ,应 先 予 以 刊 干 滔 , 让 其 露出 光 洋 ,再 进行 测量 。 操 作者 的 两 
手 不 要 同时 碰 触 两 支 表 笔 的 金属 部 分 或 被 测量 物件 的 两 端 ,否则 ,会 引起 
测量 误差 增 大 























如 果 被 测 电阻 值 超 出 所 选择 量程 的 最 大 值 ,显示 屏 将 显示 过 量程 “1”， 
此 时 应 选择 更 高 的 量程 ( 当 表 笔 没 有 连接 好 时 ,例如 开路 情况 ,显示 为 
“1” 为 正常 现象 ) 





奉 是 数字 在 跳 变 , 稳 定 





对 于 大 于 ТМО 或 更 高 的 电阻 ,要 几 秒 钟 后 读数 才能 稳定 ,这 是 正常 现 





以 后 再 读数 象 。 等 待 数字 稳定 不 再 跳 变 即 可 读数 
rer 人 上 上 = - 17% 473 БС) у ' ЕЕ т. 
3.4 2255 ЕЕ 测量 电 庄 


3.4.1 行动 优化 组 合 一 一 直流 电压 测量 法 


1. 插 接 表笔 

黑 表 笔 插入 СОМ 搬 孔 ， 红 表笔 插入 V/Q 插 孔 。 

2. 选择 量程 

将 功能 开关 置 于 直流 电压 挡 “DCV” 或 “V- ”合适 量程 。DT890B 数字 
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ГА 


Хера | 


式 万 用 表 的 直流 电压 量程 挡 位 有 200һу, 2У, 20У, 200У 和 1000% (И, 
图 3-15)。 


直流 电压 挡 标识 





图 3-15 选择 量程 


3. 测量 并 读数 

将 数字 表 的 开关 置 于 “ON”， 两 文 表笔 与 被 测 电路 并 联 (一 般 情 况 下 ， 
红 表 笔 接 电源 正极 ， 站 表笔 接 电源 负极 ) ， 即 可 测 得 直流电 压 值 。 如 采 表 笔 极 
性 接 反 ， 在 显示 电压 读数 时 ， 显 示 屏 上 用 “ - ”号 指示 出 红 表 笔 的 极 性 。 


3.4.2 莫 入 雷 区 买 教 训 一 一 测量 直流 电压 注意 事项 


1) 如 果 不 知 被 测 电压 范围 ， 将 功能 开关 置 于 最 大 量程 试 测 ， 然 后 逐渐 下 
调 直 至 到 合适 的 量程 。 

2) 如 果 显 示 器 上 只 显示 “1”， 说 明 实 际 值 已 超过 该 量程 上 限 ， 需 癌 上 调 
高 一 挡 。 切 换 挡 位 时 ， 应 切断 万 用 表 的 输入 电压 。 

3) 两 文 表笔 并 联 到 电源 或 负载 两 端 上 ， 可 事先 不 知道 极 性 。 如 图 3- 16 

















所 示 显 示 “ -3.78”， 表 明 此 次 测量 电压 值 为 3.78V, “ - ”号 表示 红 表 笔 接 
的 是 电源 负极 。 











4) 多 数 数 字 式 万 用 表 的 直流 电压 上 限量 程 为 1000V。 在 测量 400 ~ 1000V 
的 直流 高 电压 时 ， 表 笔 与 测量 处 一 定 要 接触 好 ， 不 能 有 任何 抖动 ， 否 则 ， 除 
了 可 能 会 造成 万 用 表 损 坏 而 使 测量 不 准确 外 ,严重 时 还 可 使 万 用 表 无 任何 
显示 。 
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« э 号 表示 
红 表 笔 与 电源 
负极 连接 








3.4.3 行动 优化 组 合 


1. Ее 

黑 表 笔 插 入 СОМ 搬 孔 ， 红 表笔 搬入 VA/Q 搬 孔 。 

2. 选择 量程 

将 功能 开关 置 于 交流 电压 挡 “ACV” 或 “V~” 的 合适 量程 。DT890B 数 
字 式 万 用 表 的 交流 电压 量程 挡 位 有 200mV、2V、20V、200V 和 700V， 如 
图 3-17 所 示 。 


交流 电压 测量 法 





交流 电压 挡 标识 





图 3-17 交流 电压 挡 标识 


3. 测量 并 读数 
将 数字 表 的 开头 置 于 “ON”, 测量 时 表笔 与 被 测 电路 并 联 ， 表 笔 不 分 极 


РЕ ( 见 图 3-18)。 
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”大 话 万 用 表 6 





测量 220V 交 流 电压 ， 
量程 选择 为 700V 挡 





图 3-18 测量 并 读数 


3.4.4 葛 入 雷 区 买 教训 一 一 测量 直流 电压 注意 事项 


1) 如 果 不 知 被 测 电压 范围 ， 可 先 将 量程 开关 置 于 最 高 挡 ， 再 视 情 况 逐 渐 
把 量程 减 小 到 合适 位 置 。 测 量 完毕 ， 应 将 量程 开关 拨 到 最 高 电压 挡 ， 并 关闭 
电源 。 

2) 如 果 显 示 屏 时 只 显示 “1”， 其 他 位 均 消 失 ， 这 时 应 选择 更 高 的 量程 。 
注意 不 能 带电 切换 量程 挡 位 。 

3) 数字 式 万 用 表 不 得 用 于 测量 高 于 700V (有 的 万 用 表 为 730V) 有 效 值 
的 交流 电压 ， 和 否则 会 损坏 万 用 表 的 内 部 线路 。 

4) 测量 较 高 交流 电压 应 特别 注意 安全 ， 避 免 触 电 。 

5) 当 误 用 交流 电压 挡 去 测量 直流 电压 ， 或 者 误 用 直流 电压 挡 去 测量 交流 
电压 时 ， 显 示 屏 将 显示 “000”， 或 低位 上 的 数字 出 现 跳动 。 此 时 应 立即 停止 
测量 。 


3.4.5 成 功 分享 一 测量 电压 口诀 


用 数字 式 万 用 表 测 量 电 压 (交流 电压 和 直流 电压 ) 的 方法 及 注意 事项 ， 
归纳 为 以 下 口诀. 

















ee ei iO OO OO 


表笔 插入 相应 孔 ， 直 流 交流 夫 分 析 。 
不 知 被 测 电压 值 ， 鲁 程 从 大 往 小 移 。 
鲁 程 必须 选择 好 ， 过 载 测 鲁 符 号 道 。 
; 表笔 并 联 测 电压 ,接触 良好 防 位 移 。 
) 确保 表笔 绝缘 好 ， 最 好 右手 握 表 笔 。 


ee 


еее... 
Ye- 全 < 一 < 一 < 一 < 一。 一。 一。 一。 一。 
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еее ооо ооо. 


; 直流 电压 的 测量 ， 
; 红 黑 表笔 极 性 反 ，“ 
; 交流 电压 不 分 极 ， 

; 正在 通电 测量 时 ， 
》 数字 跳 变 为 正常 ， 


е 
ee 


红 笔 测 正 黑 负 极 。 
-” 号 表 红 测 负 极 。 
握 笔 安全 为 第 一 。 
禁忌 换 挡 出 问题 。 
稳定 之 后 读数 值 。 


Зо... <>... 


口诀 的 说 明 见 表 3-4. 


п 


43-4 数字 式 万 用 表 测 量 电压 口诀 说 明 


说 明 





表笔 插入 相应 孔 ,二 流 
交流 要 分 析 








数字 式 万 用 表 测 量 电压 时 ,将 黑 表 笔 插 入 СОМ 插 孔 , 红 表 笔 插 入 V/Q 
搬 孔 ;根据 被 测 电量 是 直流 电压 还 是 交流 电压 ,将 量程 选择 开关 置 于 直流 
电压 挡 或 交流 电压 挡 








不 知 被 测 电压 值 ,量程 

















如 果 不 知 被 测 电压 的 大 小 范围 ,可 先 将 量程 选择 开关 置 于 最 大 量程 , 根 
据 情 况 并 逐一 置 于 较 低 一 级 的 量程 挡 。 























从 大 往 小 移 、 、 а 
注意 , 减 小 量程 挡 时 ,表笔 要 从 待 测量 处 移 开 
量程 必须 选择 好 ,过 载 电压 量程 一 定 要 选择 合适 ,量程 过 大 会 影响 测量 结果 ;量程 过 小 时 , 显 
测量 符号 游 示 屏 只 显示 “1” ,表示 过 量程 ,此 时 功能 开关 应 置 于 更 高 量程 




















表笔 并 联 测 电压 ,接触 
民 好 防 位 移 





测量 电压 时 ,两 文 表笔 应 分 别 并 联 在 被 测 电源 或 电路 负载 上 的 两 个 电 
位 唤 。 如 末 被 测量 电极 表面 有 污 物 或 锈 迹 ,应 首先 处 理 干 净 再 进行 测量 。 
握 笔 的 手 不 能 有 部 动 ,保证 表笔 与 被 测量 电极 保持 民 好 接触 








确保 表笔 绝缘 好 ,最 好 
右手 握 表 笔 


直流 电压 的 测量 , 红 笔 
测 正 墨 负极。 红 黑 表笔 
极 性 反 ,”- ”号 表 红 测 
负极 


交流 电压 不 分 极 , 握 笔 
安全 为 第 一 
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表笔 及 表笔 引线 绝 绿 要 良好 ,否则 在 测量 几 百 伏 及 以 上 的 电压 时 有 触 
电 和 危险 。 一 些 初学 者 喜欢 用 两 个 手 拿 表笔 ,这 是 个 不 恨 习 惯 。 使 用 万 用 
表 无 论 进行 任何 电量 测试 时 ,都 应 该 养 成 单 手 握 笔 操作 的 好 习惯 ,最 好 是 
用 右手 握 表 笔 














虽然 数字 式 万 用 表 有 目 动 转换 极 性 的 功能 ,为 了 减少 测量 误差 ,测量 时 
最 好 是 红 表 笔 接 被 测量 电压 的 正极 , 黑 表 笔 接 被 测量 电压 的 负极 。 如 采 
两 支 表 笔 极 性 接 反 了 ,此 时 显示 屏 上 显示 电压 数值 的 前 面 有 一 个 ”- ”号 ， 
表示 此 次 测量 红 表笔 接 的 是 被 测量 电压 的 负极 

















测量 交流 电压 时 , 红 黑 表笔 可 以 不 分 极 性 。 由 于 交流 电压 比较 高 ,尤其 
是 测量 220V 及 以 上 等 级 的 交流 电压 时 , 握 笔 的 手 一 定 不 能 去 接触 笔尖 金 
属 部 分 ,否则 会 发 生 触电 事故 


、 大 话 万 用 表 























(8) 
п № 说 明 
正在 通电 测量 时 ,禁忌 | 在 使 用 万 用 表 测 量 电压 ,尤其 是 测量 较 高 电压 时 ,无 论 什 么 原因 都 不 准 
换 挡 出 问题 拨 动 量程 选择 开关 ,否则 容易 损坏 万 用 表 的 电路 及 量程 选择 开关 的 触 点 











由 于 数字 式 万 用 表 的 电压 量程 的 输入 阻抗 比较 大 ,在 测量 开始 时 可 能 
会 出 现 无 规律 的 数字 跳 变 现象 ,这 是 正常 现象 。 可 稍 等 片刻 ,数值 即 可 稳 
定 ,然后 再 读数 





数字 跳 变 为 正常 ,稳定 
之 后 读数 值 





3.5.1 行动 优化 组 合 一 一 电流 测量 法 


1. 插 接 表笔 

将 黑 表 笔 插 入 СОМ ВА, ЧМ ЕЛЕ 200mA 以 下 时 ， 红 表笔 插入 
“mA” 插 和 孔 ; ЧЕ 0.2 ~ 20А 的 电流 时 ， 红 表笔 搬入 “20A” 捅 孔 
(DT890B 数字 式 万 用 表 为 10A 插 孔 )， 如 图 3- 19 所 示 。 





直流 电流 挡 标 识 


图 3-19 揪 接 表笔 


2. 选择 量程 
转换 开关 置 于 直流 电流 挡 “ACA” 或 “A -” 的 合适 量程 。DT890B 数字 
式 万 用 表 的 直流 电流 量程 有 和 2mA、20mA 、200mA 10А. 











те 


ГА 


( 
| 
和 ~ 


& 
DD 


НОВ Шо ------- 


ВОН Шом | 


. 测量 并 读数 
ИИ “ОМ”, 测量 时 必须 先 断 开 电 路 ， 将 表笔 
串联 接 入 到 被 测 电 路 中 。 显 示 屏 在 显示 电流 值 时 ， 同 时 会 指示 出 红 表 笔 的 极 
Е (43-20). 












选择 量程 为 
20mA 时 ， 显 示 


读数 为 0.82mA 号 


选择 量程 为 
2mA 时 ， 显 示 
读数 为 0.822mA 





图 3-20 测量 并 读数 


3.5.2 莫 入 雷 区 买 教训 注意 事项 


数字 式 万 用 表 检 测 交 流 电流 与 检测 直流 电流 ， 其 方法 及 注意 事项 等 完全 
相同 。 

1) 如 果 使 用 前 不 知道 被 测 电流 大 小 范围 ， 将 转换 开关 置 于 最 大 量程 ， 并 

逐渐 下 降 至 合适 的 量程 。 

如 果 显 示 屏 只 显示 “000”， 则 有 两 种 可 能 : 一 是 该 电路 (元件 ) 没有 电 
流通 过 ; 二 是 选择 的 量程 过 大 ， 选 用 癌 下 递减 一 个 量程 重新 测试 ， 直 到 可 以 
读 取 比较 准确 的 数值 为 止 。 

2) 在 测量 电流 的 过 程 中 ， 不 能 带电 拨 动 量程 转换 开关 。 

3) 数字 式 万 用 表 的 直流 电流 挡 位 20A 或 10A 挡 无 熔 丝 管 保护 ， 测 量 时 间 
不 能 超过 158, 

4) 一 些 数字 式 万 用 表 的 直流 电流 和 交流 电流 挡 设 置 在 一 起 ， 标 识 为 电流 
{Ч “А”. 

5) 数字 式 万 用 表 检 测 电流 时 ， 要 将 表笔 插入 电流 插 孔 中 ， 且 检测 小 电流 
(рА, мА) 和 大 电流 (А) 时 ， 红 表笔 应 插入 不 同 的 插 孔 。 


3.5.3 成 功 分 享 一 一 测量 电流 口诀 


数字 式 万 用 表 测 量 和 流 电流 和 交流 电流 的 方法 及 注意 事 项， 归纳 为 以 下 
口诀 : 
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ГА 


、 大话 万 用 表 \ 




















) pe № 
.| 
| 数字 电表 测 电 流 ， 红 笔 插 孔 很 重要 。 . 
у ~ ` е 9 © и 
ФИХТЕ, вл еле же. ' 
‚ 表笔 串联 电路 中 ， 表 笔 极 性 不 重要 。 ; 
` 由 于 表笔 已 带电 ， 安 全 操作 最 重要 。 ， 
口诀 的 说 明 见 表 3-5。 
3-5 数字 式 万 用 表 测 量 电 流 口 诀 说 明 
п ® 说 0 
数字 电表 测 电 流 , 红 笔 数字 式 万 用 表 测 量 电流 时 , 黑 表 笔 插 入 СОМ 插 孔 中 , 红 表 笔 插 入 哪 一 
插 孔 很 重要 个 插 孔 (mA 或 A) 则 要 根据 被 电流 的 大 小 而 是 
电流 大 小 不 清楚 ,最 大 当 要 测量 的 电流 大 小 不 清楚 的 时 候 , 可 先 用 最 大 的 量程 来 测量 (例如 
量程 来 测量 20А ЗЯ.) ,然后 再 逐渐 减 小 量程 来 精确 测量 。 测 量 电 流 时 , 切 鼠 过 载 





表笔 串联 电路 中 ,表笔 数字 式 万 用 表 测 量 电 流 时 ,应 将 表笔 串联 入 被 测量 电路 中 ,表笔 的 极 性 
极 性 不 重要 可 以 不 考虑 ,因为 数字 式 万 用 表 能 够 目 动 识别 并 显示 被 测 电流 的 极 性 





万 用 表 测量 电流 电压 都 属 于 带电 作业 ,应 特别 注意 接触 表笔 及 表笔 引 
线 是 否 完好 ,如 有 破损 ,应 在 测量 之 前 恢复 好 绝缘 层 。 人 手 及 号 体 的 其 他 
部 位 不 能 接触 带电 体 。 必 要 时 ,测量 操作 要 有 人 监护 


由 于 表笔 已 带电 ,安全 
操作 最 重要 


























— => Ч 天 下 е 
3. 6 万 用 表 辩 雪 火线 


当 我 们 要 区 分 照明 电路 的 火线 (ЯНА) 和 零 线 ， 而 手中 又 没有 试 电 笔 ， 
在 电压 正常 的 情况 下 ， 只 需要 一 块 数字 式 万 用 表 就 可 完成 测 ， 方 法 如 下 . 

1) 万 用 表 量 程 开关 置 于 200V 交流 电压 接 

2) 用 红 黑 表笔 分 别 插 在 VACOM 插 孔 中 。 

3) 将 黑 表 笔 线 统 在 左手 里 2 ~3 (МИЗ-21), ЧАЩЕ. ТЕ. 
此 时 黑 表 笔 金属 针 千 万 不 要 碰 到 手 ， 以 防 电击 。 

4) 右 于 拿 红 表笔 分 别 测 插 座 或 零 火线 ， 记 下 2 次 测量 的 绪 末 。 

在 两 次 测量 中 ,， 测 得 大 电压 值 就 是 火线 ， 小 电压 值 就 是 零 线 。 如 果 是 测 
接地 线 ， 则 是 更 小 的 电压 甚至 没 电 压 。 

通过 零 线 和 火线 的 电压 的 测量 值 区 别 ， 一 目 了 然 。 
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我 是 用 交 
流 电 压 挡 
200V! 


黑 表笔 金属 针 
本 不 要 页 到 人 体 ! 
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图 3-21 分 辨 零 火线 
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РЕНН ЮР ------- 


еч? Ф 
= 
一 一 
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如 今 电 子 产 品 越 来 越 多 ， 我 们 的 生活 也 变 得 更 加 方便 和 丰富。 任何 电子 
产品 的 “心脏 ”都 是 由 各 种 电子 元 俘 件 按照 一 定 的 方式 组 合 而 成 的 。 找 一 个 
机 会 ， 花 很 少 的 钱 在 废品 收购 站 随便 天 几 个 旧 电 侣 拆 开 ， 边 看 书 学 习 ， 边 动 
手 练 习 ， 束 可 学 习 检测 党 用 电子 元 带 件 。 





4.1 窒 测 电位 器 一 一 阻 值 可 变化 


可 调 的 电阻 


电位 融通 党 由 电阻 体 和 可 移动 的 电 刷 组 成 ， 一 般 有 3 个 引出 端 。 电 位 可 的 
电阻 体 有 两 个 固定 闫 ， 通 过 手动 调节 转轴 或 滑 柄 ， 改 变动 甬 点 在 电阻 体 上 的 位 
置 ， 则 改变 了 动 触 点 与 任 一 个 固定 端 之 间 的 电阻 值 。 电 位 带 其 实 束 是 一 个 阻 值 
大 小 可 调 的 电阻 ， 广 泛 应 用 于 各 种 电子 设备 、 仪 表 、 家 用 电 各 中 ， 例 如， 功放 
机 的 音量 控制 及 音调 控制 电位 融 ， 调 认 台 灯 上 的 调 光 电位 硕 等 ， 如 图 4-1 所 示 。 


电位 器 内 部 结构 
0 


Уһ 


#85) 


4.1.1 电位 器 是 什么 























电阻 体 





图 4-1 电位 器 外 形 及 其 结构 


4.1.2 电位 器 如 何 检测 一 一 两 步 判 断 法 


万 用 表 检 测 电 位 右 的 质量 好 坏 时 ， 量 程 开 关 置 于 R x 1k 挡 ， 可 分 两 步 进 
行 ， 如 图 4-2 所 示 。 

1) 测量 电位 融 的 最 大 阻 但 。 将 万 用 表 的 表笔 蜂 接 在 电位 大 的 两 个 固定 
只 ， 测 量 一 下 电位 禹 的 最 大 阻 什 ， 其 谈 数 应 为 电位 融 的 标 称 阻 仁 。 如 采 万 用 
表 指 针 不 动 或 阻 值 相 差 很 多 ， 则 表明 被 测 电位 右 已 损坏 。 

2) 测量 电位 器 滑动 片 与 电阻 体 接触 是 否 良 好 。 将 万 用 表 的 表笔 分 别 接 在 
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uF 50 


测量 最 大 阻 值 г 


图 4-2 两 步 法 检测 电位 器 


活动 器 和 一 个 固定 端 ， 同 时 缓慢 地 旋转 电位 带 的 旋 轴 ， 从 一 个 极端 转 至 为 一 
个 极端 ， 反 复 调 两 次 ， 万 用 表 测 出 的 阻 值 应 在 “0” 和 标 称 阻 值 之 间 变 化 。 如 
末 在 电位 天 诈 轴 转 劲 过 程 中 ， 万 用 表 的 表 针 有 跳动 现象 ， 说 明 可 变 触 点 接触 
不 恨 ， 这 样 的 电位 带 不 宜 使 用 。 

电位 癌 检 测 方 法 可 归纳 为 以 下 口 决 : 











;用 表 检 测 电 位 器 ， 选 择 挡 位 要 合适 。 
; 表笔 分 接 两 边 端 ， 测 量 两 端 标 称 值 。 
- 表 针 不 稳 接 不 良 ， 表 针 不 摆 体 开裂 。 
; 检测 体 避 的 接触 ， 测 阳 同 时 看 针 移 。 
; 平稳 移动 为 正常 ， 跳 动 表 明 体 辟 高 。 


See, 
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Ув А ЕЕ У а ЛЕ НО Е й, ИУ Т, ТЕ ау А 
调节 亮度 的 大 小 。 如 图 4-3 所 示 ， 检 测 时 ， 先 用 万 用 表 В x 1k 挡 的 一 文 表笔 
с “Д” т, 07—243 “35” 冰 ， 再 旋转 电位 天 的 轴 柄 ， 使 开关 “ 开 ” 一 


检测 带 开关 的 电位 器 











图 4-3 检测 带 开关 的 电位 器 
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“25°, ТЛ Л ее “М” вх “И (м “Л”, 487 а, Я 
Дел В ЕЛИ Б) 。 正 利 情 况 下 ， 当 开关 接 通 时 ， 测 量 阻 值 应 为 零 或 
接近 零 ; 当 开 关 断 开 时 ， 测 量 阻 值 应 为 无 穷 大 ， 如 图 4-3 所 示 。 




















4.2 5017685783858 —167У6 88 


КЛИН, ТЕВНО Т, 日 天 无 论 有 多 大 的 声 啊 ， 路 灯 
不 会 冠 ; 夜晚 时 只 要 有 一 定 啊 度 的 声 啊 ， 路 灯 束 会 日 动 发 光 。 路 灯 有 这 样 的 

















ЭСЕ Н т КОСЕ, 
Де ВВА ВЕ Л ЭЕ РАЈУ 99 ПП СА Н ЕВ, 
Н, ЦИИ 4-4 所 示 。 在 无 光照 射 
时 ， 呈 高 阻 状态 〈 其 电阻 值 接 近 于 无 
穷 大 ) ; 当 有 光照 射 时 ， 甚 电阻 值 迅 
速 减 小 。 入 射 光 强 ， 电 阻 减 小 ;， 入射 
光 弱 ， 电 阻 增 大 。 4-4 ”光敏 电阻 器 

光敏 电阻 从 广泛 应 用 于 目 动 照 明灯 控制 电路 、 目 劲 报警 电路 、 烟 筋 报 警 
答 、 照 相机 目 动 曝光 控制 和 航标 灯 等 。 


4.2.1 指针 表 检 测 光敏 电阻 器 一 一 遮光 、 对 光 和 内 光 


指针 式 万 用 表 检 测 光 第 电阻 右 的 方法 如 何 。 

1. 遮光 检测 

检测 时 ， 将 万 用 表 拨 到 “R x1k”， 用 一 黑 纸 片 将 光敏 电阻 的 透 光 窗口 迹 
住 ， 此 时 万 用 表 的 指针 基本 保持 不 动 ， 阻 值 接近 无 穷 大 ， 如 图 4-5 所 示 。 此 
值 越 大 ， 说 明光 敏 电 阻 性 能 越 好 。 奉 此 值 很 小 或 接近 为 零 ， 说 明光 敏 电 阻 已 
经 烧 坏 ， 不 能 继续 使 用 。 

2. 对 光 检 测 

将 一 光源 对 准 光 敏 电 阻 的 透 光 窗口 ， 此 时 万 用 表 的 指针 应 有 较 大 幅度 
的 摆动 ， 阻 值 明显 减 小 。 此 值 越 小 ， 说 明光 敏 电阻 性 能 越 好 ， 如 图 4-6 所 
示 。 在 此 值 很 大 甚至 无 穷 大 ， 说 明光 敏 电阻 内 部 开路 损坏 ， 也 不 能 继 终 
使 用 。 
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ХОСТ, Ж 
黑 纸 片 将 光敏 电阻 
аррар Ея 


透 光 检查 时 ， 将 光 
源 对 准 光 敏 电 阻 的 透 
光 窗 口 


图 4-6 对 光 检 测 


3. 闪光 检测 

将 光敏 电阻 透 光 窗口 对 准 入 喘 光 线 ， 用 小 黑 纸 厂 在 光敏 电阻 的 遮光 徐 上 
部 时 动 ， 使 其 间断 受 光 ， 此 时 万 用 表 指 针 应 随 黑 纸 片 的 晃动 而 左右 摆动 ， 如 
图 4-7 所 示 。 如 采 万 用 表 指 针 始 终 停 在 某 一 位 置 不 随 纸 请 晃动 而 摆动 ， 说 明 
光敏 电阻 已 经 损坏 。 


4.2.2 ”数字 表 检 测 光 敏 电 阻 器 一 一 亮 阻 和 上 暗 阻 相差 大 


数字 式 万 用 表 检 测 光 敏 电 阻 磊 的 方法 如 下 。 
1) 将 数字 式 万 用 表 置 于 2000 挡 ， 让 光敏 电阻 处 在 一 定 的 光线 下 ， 黑 红 
表笔 分 别 接 在 光敏 电阻 器 的 两 只 脚 ， 显 示 屏 上 的 读数 即 是 光敏 电阻 器 的 亮 阻 。 
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图 4-7 闪光 检测 
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4.3 ЕЕ ИЕН 





电容 溺 是 电子 设备 中 使 用 量 较 大 的 电子 元 件 ， 它 可 以 用 来 储存 电荷 ， 电 
ФЗ ВЕ C 表示 。 充 电 和 放电 是 电容 问 的 基本 功能 。 在 电路 中 ,电容 带 具 
有 “ 隅 二 流 、 通 交流 ”的 基本 性 能 。 

电子 电路 中 利用 的 电容 条 有 无 极 性 电容 般 和 电解 电容 名 ， 如 图 4-8 所 示 。 


4.3.1 指针 表 检 测 电 容器 一 一 表 针 摆 幅 看 容量 


电容 需 的 好 坏 可 用 指针 式 万 用 表 的 电阻 挡 检 测 。 检 测 时 ， 首 先 根据 被 测 
电容 需 容 量 的 大 小 ， 将 万 用 表 的 转换 开关 置 于 适当 的 “QQ” 挡 ， 视 电解 电容 
器 容量 大 小 ,通常 选 用 万 用 表 的 “R x100”“R xlk”“Rx10k” 挡 进行 测 
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图 4-8 电容 器 在 手机 充电 器 中 的 应 用 


试 判断 ， 如 图 4-9 所 示 。 例 如 ，100pF 以 上 的 电容 器 用 “Rx100” 挡 ，1 ~ 
І00рЕ ЕЕ “В х1к” ФЧ, ТАК А РЕЯ “В xl10k” 挡 。 













Л е 
X10k oo | 









XIk 


图 4-9 不 同 容量 电容 喜 质 量 判别 时 电阻 挡 的 选择 


用 指针 式 万 用 表 检 测 无 极 性 电容 融 的 具体 方法 见 表 4-1。 
表 4-1 用 指针 式 万 用 表 检 测 无 极 性 电容 器 的 方法 
挡 位 选择 及 测量 方法 表 针 指示 情况 说 明 





由 于 容量 小 ,充电 电流 小 , 现 
象 不 明显 ,指针 问 右 仍 转 角度 不 
大 , 阻 值 为 无 穷 大 


如 果 测 出 阻 值 为 (指针 向 右 
摆动 ) 为 零 , 则 说 明 电容 漏电 损 


测量 0.01REF 以 下 的 电容 器 坏 或 击 穿 
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挡 位 选择 及 测量 方法 表 针 指示 情况 说 明 


容量 越 大 ,指针 偏转 角度 越 
大 , 回 左 返回 也 越 慢 


如 果 指 针 铅 右 偏转 后 不 能 返 
回 ,说 明 电容 器 已 经 短路 损坏 ; 
如 果 指 针 癌 右 偏 转 然 后 癌 左 返 
回 稳定 值 后 , 阻 值 小 于 500kQ， 
说 明 电 容器 绝缘 电阻 太 小 ,漏电 
电流 较 大 ,也 不 能 使 用 








0.01uF 以 上 的 电容 器 








一 般 有 极 性 (电解 ) 电容 器 的 容量 比 无 极 性 (ЧЕН) 电容 需 的 容量 
大 ， 测 量 时 ， 应 根据 不 同 容 量 选 择 合适 的 量程 。 一 般 来 说 ， 容 量 在 1 -47рЕ 
的 电容 硕 检 测 ， 可 用 Rxlk РА; 大 于 47RpF 的 电容 项 ， 可 用 В x 100 “И 
量 。 具 体检 测 方法 见 表 4-2 所 示 。 

表 4-2 用 指针 式 万 用 表 检 测 有 极 性 电容 器 的 方法 
挡 位 选择 及 测量 方法 表 针 指示 情况 说 明 





检测 前 , 先 将 电容 兹 两 引 
不 接 万 用 表 脚 短 接 , 以 放 掉 电容 内 残余 
的 电 奏 








下 表笔 接 电容 带 的 正极 ， 
红 表 笔 接 电容 的 负极 ,指针 
迅速 癌 右 偶 转 ,而 且 电容 量 
越 大 , 侦 转 角度 越 大 , 奉 指 
针 没 有 仿 转 ,说 明 电 容 胡 开 
路 失效 

8 针 到 达 最 右 端 之 后 , 开 
始 同 左 偶 转 ,和 匈 快 后 慢 , 表 头 
指针 向 左 仿 到 接近 电阻 无 穷 
大 人 处 ,说 明 电 容 冀 质量 恨 好 。 
指针 指示 的 电阻 值 为 漏电 有 阻 
值 。 如 果 指 示 的 值 不 是 无 穷 
ХН яд ВЕН НЙ, 
ТНА А 25 , ВЛ а © 
被 击 穿 
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挡 位 选择 及 测量 方法 表 针 指示 情况 说 В 





Вх 1К 挡 可 以 将 电容 顺 正 、 
负极 性 判定 出 来 。 方 法 是 
先 任意 测量 漏电 电阻 , 记 住 
大 小 ,然后 交换 表笔 青 测 一 
次 ,比较 两 次 测量 的 漏电 电 
阻 的 大 小 ,漏电 电阻 大 的 那 
一 次 墨 表 笔 接 的 就 是 电容 
大正 极 , 红 表笔 为 负极 





实际 使 用 经 验 表 明 ， 电解 电 容 副 的 涯 电阻 一 般 应 在 几 百 КО 以 上 ， 








否则 ， 将 不 能 正常 工作 。 在 测试 中 ， 奇 正 癌 、 反 癌 测 量 时 均 无 充电 现象 
( 即 指针 不 动 ) ， 则 说 明 电容 需 容 量 消失 或 内 部 短路 ， 不 能 再 使 用 ; 如 
有 末 所 测 阻 值 很 小 或 为 零 ， 说 明 电 容 硕 漏电 大 或 已 击 穿 损 坏 ， 也 不 能 
使 用 。 

如 果 指 针 不 动 ， 说 明 该 电容 需 已 经 断路 损坏 ; 如 果 指 针 回 右 俩 转 后 但 不 
能 辐 左 返回 ， 说 明 该 电容 需 已 经 短路 损坏 ; 如 有 果 指 针 辐 右 人 往 转 然 后 辐 左 返回 
稳定 后 ， 指 针 指 示 的 阻 值 小 于 500kQ ， 说 明 该 电容 器 绝缘 电阻 太 小 ， 漏 电 电 
流 较 大 ， 也 不 能 使 用 。 

以 上 对 电容 需 质 量 的 检测 可 以 归纳 为 如 下 口诀 。 











ОСОНИИ НЕБЕК 
| 使 用 电阻 1k 挡 ， 表 笔 各 接 一 极端 。 ， 
; 表 针 所 到 接近 零 ， 然 后 慢 慢 往 回 返 。 ; 
; 达到 某 处 停 下 来 ， 返 回 越 多 越 康健 。 ; 
| 到 零 不 动 有 短路 ， 返 回 较 少 有 涡 电 。 . 
; 开始 测量 表 不 走 ， 电 容 内 部 线路 断 。 ; 
` 表 针 所 幅 看 容量 ， 积 累 经 验 巧 判断 。 ; 
и 
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4.3.2 ”数字 表 检 测 电 容器 一 一 C, 挡 最 方便 


许多 数字 式 万 用 表 都 设置 有 专门 的 电容 挡 (C.) 来 测量 电容 需 的 电 
容量 ， 其 量程 分 为 2000p、20n、200n、2 Ж 20р 五 挡 ， 各 个 挡 位 的 测量 
范围 见 表 4-3 。 








У 


表 4-3 各 个 电容 挡 位 的 测量 泄 转 


7 З= 电容 挡 位 测量 范围 











1 2000р 挡 用 于 测量 小 于 2000pF 的 电容 


2 20n #4 用 于 测量 2000рЕ ~ 20пЕ 的 电容 
00.1 用 于 测量 20 ~ 200nF 的 电容 





К 用 于 测量 200nF ~2RF 的 电容 
用 于 测量 2 ~20pF 的 电容 











测量 时 ， 先 选取 适当 的 量程 ， 将 已 放电 完毕 的 电容 冀 的 两 引 脚 下 接 插 入 
表 板 上 的 С, 插 筷 ,不必 考虑 电容 带 的 极 性 ， 小 容量 的 电容 靛 可 不 给 电容 带 放 
电 ， 待 数字 停止 跳 变 就 可 读 取 数值 ， 如 图 4- 10 所 示 。 


被 测 电容 器 


被 测 电容 器 





图 4-10 利用 电容 挡 测 量 电容 需 





经 验证 明 ， 有 些 型 号 的 数字 万 用 表 (例如 DT890B + ) 在 测量 50pF 以 下 
的 小 容量 电容 器 时 误差 较 大 ,测量 20pF 以 下 电容 几乎 没有 参考 价值 。 此 时 可 
采用 串联 法 测量 小 电容 。 方 法 是 : 先 找 一 只 220рЕ 左右 的 电容 ， 用 数字 式 万 
用 表 测 出 其 实际 容量 C1 ， 然 后 把 待 测 小 电容 与 之 并 联 测 出 其 总 容量 C2 ， 则 两 
者 之 差 (Cl С2) 就 是 待 测 小 电容 的 容量 。 用 此 法 测量 1 ~ 20pF 的 小 容量 
容 很 准确 。 
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4.4 3 








晶体 二 极 管 简称 二 极 管 ， 它 的 主要 特性 是 单 向 导电 性 ， 即 在 正 回电 压 的 
作用 下 ， 导 通电 阻 很 小 ， 电 流 可 正常 通过 ; 而 在 反 回 电压 作用 下 导 通 电阻 极 
大 或 无 穷 大 ， 不 能 通过 电流 。 二 极 管 的 单 品 导电 性 好 比 城市 道路 中 的 单行 道 ， 
机 动车 辆 只 能 正 向 行驶 ， 不 准 逆行 。 

生活 中 我 们 可 以 直接 看 到 的 二 极 管 并 不 多 ， 但 它 广 泛 应 用 在 与 我 们 
生活 息息相关 的 电视 机 、 收 音 机 、 电 脑 、 手 机 等 电子 产品 中 ， 常 把 它 用 
Е Е. м, ЖЕ, ЖЕ, м, Жи а 
路 中 。 

名 用 的 晶体 二 极 管 有 普通 二 极 管 (包括 检 波 二 极 管 、 整 流 二 极 管 、 阻 尼 
二 极 管 、 开 关 二 极 管 、 续 流 二 极 管 等 ) 和 发 光 二 极 管 (МК LED， 有 不 同 颜 
色 的 LED) 等 ， 如 图 4-11 所 示 。 


整流 二 极 管 ПЕ | 








图 4-11 和 常用 二 极 管 的 外 形 


4.4.1 指针 表 检 测 二 极 管 一 一 正 反 向 电阻 值 比较 


1. 检测 普通 二 极 管 
普通 二 极 管 具有 单 四 导电 性 。 通 过 用 万 用 表 检 测 其 正 、 反 回电 阻 值 ， 可 
以 判别 出 二 极 管 的 电极 ， 还 可 佑 测 出 二 极 管 是 否 损坏 。 
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| | 大 话 万 用 表 | 


(1) 引 脚 正 负 极 检 测 方法 

将 万 用 表 置 于 R х100 挡 或 Rxlk 挡 ， 两 表笔 分 别 接 二 极 管 的 两 个 电极 ， 
测 出 一 个 结果 后 ， 对 调 两 表笔 ， 再 测 出 一 个 结果 。 两 次 测量 的 结果 中 ， 有 一 
次 测量 出 的 阻 值 较 大 (为 反问 电阻 ), 一 次 测量 出 的 阻 值 较 小 (为 正 问 电 
阻 ) 。 在 阻 值 较 小 的 一 次 测量 中 ， 黑 表笔 接 的 是 二 极 管 的 正极 ， 红 表笔 接 的 是 
二 极 管 的 负极 。 具 体操 作 方 法 见 表 4-4。 

表 4-4 指针 式 万 用 表 检 测 二 极 管 正 负极 
接线 示意 图 表 针 指示 情况 判断 














第 一 次 测量 
(测量 正 向 电 
阻 值 ) 


在 阻 值 较 小 
的 一 次 测量 中 ， 
黑 表 笔 接 的 是 
二 极 管 的 正极 ， 
红 表 笔 接 的 是 
二 极 管 的 负极 














第 二 次 测量 
(测量 反 向 电 
ВНЕ) 








(2) 质量 检测 方法 

通过 测量 二 极 管 的 正 回 电阻 和 反 回 电阻 ， 可 判断 二 极 管 管 脚 的 正 负 极 ， 
也 可 判断 其 质量 的 好 坏 。 

测量 二 极 管 正 向 电阻 ， 阻 值 越 小 越 好 ; 测量 二 极 管 反 回电 阻 ， 阻 值 越 大 
越 好 。 厂 测 得 三 极 管 的 正 、 反 癌 电阻 值 均 接近 0 或 阻 值 较 小 ， 则 说 明 该 二 极 
管内 部 已 击 穿 短 路 或 漏电 损坏 。 舌 测 得 二 极 管 的 正 、 反 回电 阻 值 均 为 无 务 大 ， 
则 说 明 该 二 极 管 已 开路 损坏 。 具 体操 作 方 法 见 表 4-5。 

右 测 得 二 极 管 的 正 、 反 回电 阻 值 均 接 近 0 或 阻 值 较 小 ， 则 说 明 该 二 极 管 
内 部 已 击 穿 短 路 或 漏电 损坏 。 若 测 得 二 极 管 的 正 、 反 向 电阻 值 均 为 无 穷 大 ， 
则 说 明 该 二 极 管 已 开路 损坏 。 
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二 极 管 质量 检测 
测量 次 数 接线 示意 网 表笔 指针 可 能 性 判断 
a 0 说 明 二 极 
管 正常 ,如 
指针 稳定 ， 
第 一 种 说 明 性 能 稳 
情况 定 ;如 指针 
左右 摆动 ， 
Б 0 | | 说 明 稳 定 
ян 性 差 
уи 
说 明 二 极 
第 二 种 
情况 1 
短路 ) 
оо 0 
БА — ур. 
етш ~ 0 
(交换 二 
极 管 两 极 ) 
第 三 种 说 明 二 极 
情况 管 已 开路 
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上 述 检测 过 程 可 归纳 见 表 4-6。 
表 4-6 二 极 管 的 极 性 判定 





测 得 二 极 管 的 电阻 值 红 表 笔 接 的 电极 黑 表 笔 接 的 电极 
阻 值 小 被 测 管 的 负极 被 测 管 的 正极 
阻 值 大 被 测 管 的 正极 被 测 管 的 负极 





说 明 :二极管 正 癌 电阻 一 般 为 几 百 至 几 千 0 


普通 二 极 管 的 测量 操作 可 总 结 为 以 下 口诀 : 
; 单 向 导电 二 极 管 ， 一 个 正极 一 负极 。 
; 正 反 测量 比 阻 值 ， 一 大 一 小 记 请 楚 。 
; 阻 值 小 者 看 表笔 ， 黑 正 红 负 定 电极 。 
` 反 向 测量 针 不 动 ， 在 路 测量 有 特殊 。 
; 正 反 都 通 芯 击 穿 ， 正 向 无 穷 芯 开路 。 


eee 


ee ee OOO 





单 向 导电 二 极 管 ， 一 个 正极 一 负极 一 一 二 极 管 的 核心 器 件 是 PN 结 ， 它 具 
有 单 向 导电 性 ， 这 是 指针 式 万 用 表 测 量 二 极 管 的 理论 依据 。 二 极 管 有 两 个 电 
极 ， 与 P 端 连接 的 是 正极 ， 与 М 端 连 接 的 是 负极 。 

正 反 测 量 比 阻 值 ， 一 大 一 小 记 清 楚 一 一 正 加 测量 时 电阻 值 小 〈 因 为 PN 25 
正身 导 通 ) ， 反 辐 测 量 时 电阻 值 大 (因为 PN 结 反 回 截 止 ) ， 记 清楚 两 次 测量 
的 电阻 值 ， 然 后 进行 比较 。 

阻 值 小 者 看 表笔 ， 黑 正 红 负 定 电极 一 一 阻 值 小 时 的 那 一 次 测量 时 ， 与 黑 
表笔 相连 接 的 是 正极 ， 与 红 表 笔 相 连接 的 是 负极 。 

反 向 测量 针 不 动 ， 在 路 测量 有 特殊 一 一 二 极 管 的 反 向 电阻 为 几 千 欧 ， 甚 
至 接近 无 穷 大 ， 所 以 测量 时 表 针 基本 不 动 。 如 果 是 在 路 测量 二 极 管 的 反 回 电 
阻 ， 则 表 针 要 动 ， 会 有 一 定 的 阻 值 。 

正 反 都 通 心 击 穿 ， 正 回 无 穷 世 开路 一 一 如 末 正 回 、 反 回 测 量 时 二 极 管 都 
导 通 ( 均 有 一 定 的 电阻 值 )， 说 明 二 极 管 内 部 的 PN 结 已 经 击 穿 损坏 ; 如 果 正 
器 测 量 时 电阻 值 为 无 穷 大 ， 则 是 PN 绪 开 路 。 

2. 检测 发 光 二 极 管 

发 光 二 极 管 多 采用 透明 树脂 封装 ， 管 心 下 部 有 一 个 浅 盘 ， 管 内 电极 宽大 
的 为 负极 ， 而 电极 短小 的 为 正极 。 也 可 从 管 身 形状 和 引 脚 的 长 短 来 判断 。 通 
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常 ， 徘 近 管 喘 侧 向 小 平面 的 电极 为 负极 ， 男 一 端 引 脚 为 正极 。 长 引 脚 为 正极 ， 
短 引 脚 为 负极 ， 如 图 4- 12 所 示 。 


ССС е). 长 引 脚 为 正极 ， 


短 引 脚 为 负极 






图 4-12 通过 二 极 管 引 脚 长 短 判 断 极 性 








用 万 用 表 R x10k 挡 ， 测量 发 光 管 的 正 、 反 问 电 阻 ， 如 图 4-13 所 示 。 正 
常 时 ， 正 向 电阻 值 约 为 15 ~ 40kQ (此 时 能 够 看 到 微弱 的 发 光 。 有 时 发 光 太 
弱 ， 在 暗 处 仔细 观察 才能 看 到 ) ; 进一步 测量 反 向 电阻 ， 应 将 两 表笔 交换 ， 此 
时 指示 但 应 为 (26290). 


能 看 到 微弱 的 发 光 








图 4-13 指针 式 万 用 表 测 量 二 极 管 


右 测 得 正 、 反 回电 阻 值 均 接近 零 ， 则 说 明 该 发 光 二 极 管 内 部 已 击 穿 损坏 。 
右 测 得 正 、 反 回电 阻 值 均 为 无 穷 大 ， 则 说 明 该 二 极 管 已 开路 损坏 。 
若 测 得 的 反 向 电阻 值 远 远 小 于 500КО,, ， 则 说 明 该 二 极 管 已 漏电 损坏 。 


4.4.2 ”数字 表 检 测 二 极 管 一 一 专用 挡 测 量 

















用 数字 式 万 用 表 的 二 极 管 挡 〔(“- 提 一， 挡 或 “- 放 -万 。 挡 ) ， 通 过 测 
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图 4-14 数字 式 万 用 表 测 量 二 极 管 





正常 的 二 极 管 ， 在 测量 其 正 向 电压 降 时 ， 如 果 是 硅 二 极 管 ， 其 正 向 导 通 
压 降 约 为 0.5 ~0.8V， 销 二 极 管 的 正 向 导 通 压 降 约 为 0.15 ~0.3V; 测量 反问 
电压 降 时 ， 表 的 读数 显示 为 溢出 符号 “1”。 在 测量 正 向 电压 降 时 ， 红 表笔 接 
的 是 二 极 管 的 正极 ， 黑 表笔 接 的 是 二 极 管 的 负极 。 

另外 ， 此 法 也 可 用 来 辨别 硅 管 和 镭 管 。 和 在 正 回 测 量 的 压 降 范 围 为 0.5 ~ 
0.8V， 则 所 测 二 极 管 为 硅 管 ; 在 压 降 范围 为 0.15 ~0.3V， 则 所 测 二 极 管 为 
销 管 。 

使 用 数字 式 万 用 表 的 二 极 管 挡 测量 二 极 管 的 正 向 压 降 ， 这 时 读数 的 单位 
是 mV。 例 如 用 该 挡 检 测 2AP3 型 二 极 管 的 正 问 压 降 ， 显 示 为 “352”， 即 表示 
352mV 或 0.352V (ШЕУ). НИЧ) IN4007 型 二 极 管 时 ， 正 回 显 示 
为 “509”， 即 表示 正 向 压 降 为 509mV 或 0. 509V (此 管 为 硅 管 ) 。 

如 何 用 三 极 管 挡 检测 普通 二 极 管 的 好 坏 

1) 将 红 表 笔 接 被 测 二 极 管 的 正极 ， 黑 表笔 接 被 测 二 极 管 的 负极 。 

2) 将 转换 开关 置 于 “划一 в «ЭЛ м. 

3) 将 数字 式 万 用 表 的 开关 置 于 “ON”， 此 时 显示 屏 所 显示 的 就 是 被 测 二 
极 管 的 正 问 压 降 。 测 量 方 法 见 表 4-7。 
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表 4-7 数字 式 万 用 表 检 测 二 极 管 的 好 坏 


接线 示意 图 显示 屏 显 示 说 明 

如 果 被 测 二 极 管 是 
好 的 , 正 偏 时 , 硅 二 极 
管 应 有 0.5 -0.7У 的 
ТЕ ТАЈ ЕЕ, А Лу 
有 0.1~0.3V 的 正 向 
压 降 
表明 被 测 二 极 管 已 
经 击 穿 短 路 


表明 被 测 二 极 管内 
部 已 经 断路 





反 偏 时 , 硅 二 极 管 与 
钳 二 极 管 均 显示 溢出 


И Е с 


А1” 








ТЕ Л 1] 5) 9. л Е 
出 符号 “1” ,表明 被 测 
二 极 管内 部 已 经 开路 








在 正 反 回 均 显示 


测 反 向 电压 “000” ,表明 被 测 二 极 


管 已 经 击 穿 短 路 











如 果 在 二 极 管 测试 时 启用 了 蜂 鸣 项 ， 正 稼 时 会 发 出 短暂 “ 哗 ” 声 ; 如果 
内 部 短路 〈 低 于 0.1V) ， 它 会 连续 发 声 。 
4.5 ”测量 晶体 管 放大 器 之 父 





晶体 三 极 管 简 称 晶 体 管 ， 它 是 一 种 电流 放大 器 件 ， 有 МРМ 和 PNP 两 种 结 
构 形 式 。 品 体 管 有 三 个 引 脚 (电极 ) ， 分 别 是 基 极 (用 “b” 表 示 )、 集 电极 
(用 “c” 表 示 ) 和 发 射 极 (用 “e” 表 示 )， 如 图 4-15 ул. МЖА 
大 作用 ， 在 我 们 常见 的 音频 功率 放大 器 中 应 用 最 广 ， 微 弱 的 声音 经 过 音频 功 
率 放 大 器 就 变 成 了 很 大 的 声音 ， 因 此 人 们 把 晶体管 称 为 放大 需 之 父 。 
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图 4-15 晶体 管 的 引 脚 排列 情况 








品 体 管内 部 有 两 个 PN 结 ， 可 用 万 用 表 分 辩 e、b 、e 三 个 极 。 在 型 号 标注 
模糊 的 情况 下 ， 也 可 用 此 法 判别 管 型。 


4.5.1 指针 表 测 量 晶 体 管 一 一 先 定 管 型 和 基 极 


1. 如 何 判断 晶体 管 的 管 型 和 确定 基 极 

利用 品 体 管 的 基 极 对 集 电 极 和 发 射 极 具有 对 称 性 的 结构 特点 ( 基 极 对 集 
电极 、 发 射 极 的 正 回电 阻 都 很 小 ， 且 这 两 个 阻 值 基本 相等 ， 即 А, =), ， 可 
以 迅速 判定 出 基 极 并 确定 管 型 。 

先 把 转换 开关 拨 到 欧姆 R xlk 挡 或 者 В x 100 РЧ, ЭРТА 

(1) 判定 基 极 

将 晶体 管 的 三 个 电极 依次 编号 为 1、2、3， 任 取 两 个 电极 (假设 这 两 个 电 
极为 1、2) ， 用 万 用 表 两 文 表 笔 测 量 它 的 正 、 反 回电 阻 ， 记 下 两 次 测量 的 电阻 
值 ; 接着 ， 再 取 1、3 两 个 电极 和 2、3 两 个 电极 ,分 别 测量 它们 的 正 、 反 问 
电阻 ， 记 下 两 次 测量 的 电阻 值 。 在 这 三 次 正 反 向 测量 中 ， 必 然 有 两 次 测量 结 
采 相 近 ， 此 时 表笔 固定 不 动 的 那个 电极 就 是 基 极 (b)， 如 图 4-16 所 示 与 红 表 
笔 连接 的 电极 为 基 极 。 

(2) 判定 管 型 

厂 黑 表笔 固定 不 动 接 基 极 ， 红 表笔 依次 接触 男 外 两 个 电极 时 测 出 的 电阻 
都 较 小 ， 则 该 晶体 管 属于 NPN 管 ; 奉 红 表笔 固定 不 动 接 基 极 ， 黑 表笔 依次 接 
触 男 外 两 个 电极 时 测 出 的 电阻 都 较 小 ， 则 该 晶体 管 为 PNP 管 。 

在 图 4-16 中 ， 红 表笔 接 的 是 晶体 管 中 间 的 引 脚 ， 黑 表笔 分 别 男 外 两 个 引 
脚 ， 根 据 万 用 表 指 针 的 侦 转 结果 ， 阻 值 都 很 小 ， 可 判定 红 表 笔 接 的 是 РМР 型 
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图 4-16 晶体 管 基 极 b 的 判断 


晶体 管 的 基 极 b。 

同样 的 道理 ， 如 果 用 万 用 表 的 黑 表 笔 接 的 假定 的 基 极 b， 红 表笔 分 别 接 另 
外 两 个 引 脚 ， 知 测 得 的 阻 值 都 很 小 ， 则 黑色 表笔 接 的 引 脚 是 NPN 型 品 体 管 的 
基 极 b。 

2. 如 何 判 定 发 射 极 和 集 电 极 

管 型 和 基 极 b 确定 以 后 ， 怎 么 准确 断定 哪个 电极 是 c， 哪 个 是 e 呢 ? 下 面 
介绍 B 值 法 、 手 担 法 和 直接 法 等 3 种 测量 方法 ， 供 读者 选用 。 

(1) ВНЕ: 

对 于 有 晶体 管 ВЛ 0, НХ b 和 管 型 后 ， 将 万 用 表 转 换 开 
хат А.Ч, Д 4-17 所 示 。 根 据 管 型 (РМР 或 NPN) 将 品 体 管 随意 插 到 
晶体 管 测量 插 孔 中 去 (当然 b 极 是 可 以 插 准 确 的 )， 测 一 下 hjys: 值 ， 记 录 下 此 
数据 。 然 后 再 将 管子 倒 过 来 再 测 一 笛 。 测 得 РЕ, к ГОН, 然后 比 
较 两 次 测量 数据 ，B 值 大 的 一 次 ， 各 引 脚 插入 的 位 置 是 正确 的 ， 按 照 插 孔 劳 边 
对 应 的 字母 ， 就 可 以 确定 集 电 极 (c) А (е). 





































NPN 和 PNP 管 应 插 
入 各 自 对 应 的 插 孔 。 
字 母 “^N” 代 表 NPN 
型 “P” 代 表 PNP 型 


图 4-17 ВЕ се 极 
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(2) 手 捏 法 

对 无 晶体 管 6 值 测量 插 孔 的 万 用 表 ， 或 晶体 管 外 形 较 大 不 方便 插入 插 筷 
的 ， 可 以 用 手 捏 法 进行 测量 。 

1) 万 用 表 置 于 R x1k 挡 。 对 NPN 管 ， 先 测 出 b 极 ， 将 红 表 笔 接 假设 的 
发 射 极 e (例如 “1” 脚 )， 黑 表笔 接 假设 的 集 电 极 ec (例如 2 脚 )， 用 手指 把 
假设 的 集 电 极 和 基 极 捏 住 (注意 两 引 脚 不 能 相 碰 ) ， 看 表 头 指针 偏转 的 位 置 ， 
并 记录 此 电阻 值 ， 如 图 4-18a 所 示 。 

2) 然后 再 做 相反 的 假设 ， 即 把 原来 假设 为 集 电极 с 的 引 脚 2 变 为 发 射 极 
e， 原 来 假定 为 发 射 极 的 引 脚 1 变 为 集 电极 <， 再 做 同样 的 测试 ， 并 记录 此 阻 
值 ， 如 图 4-18b 所 示 。 











图 4-18 手 捏 法 判断 c、e 极 
а) 指针 偏转 大 阻 值 小 b) 指针 偏转 小 阻 值 大 


3) 比较 两 次 测量 电阻 值 的 大 小 ， 阻 值 较 小 的 那 一 次 所 假定 的 集 电极 ec 和 
发 射 极 e 是 正确 的 ， 由 此 就 可 判定 出 晶体 管 的 ce、e 极 。 在 图 4-18 中 ， 编 号 
“1” 脚 为 发 射 极 ， 编 号 “2” 脚 为 集 电极 。 即 NPN 管 ， 阻 值 较 小 的 那 一 次 假 
设 ， 黑 表笔 接 的 是 集 电 极 。 

对 PNP 管 ， 要 将 黑 表 笔 接 假设 的 e 极 ， 红 表笔 接 假设 的 ec 极 ， 同 时 用 手 
日 担 住 红 表 笔尖 及 基 极 ， 阻 值 较 小 的 那 一 次 所 假定 的 集 电 极 с 和 发 射 极 e 是 
正确 的 。 即 РМР 管 ， 阻 值 较 小 的 那 一 次 假设 ， 红 表笔 接 的 是 集 电 极 。 

上 述 方法 适用 于 所 有 外 形 的 晶体 党 ,方便 实用 。 根 据 表 针 的 偏转 幅度 ， 
还 可 以 佑 计 出 管子 的 放大 能 力 ， 当 然 这 需要 和 赁 经 验 。 

归纳 以 上 测试 过 程 ， 可 以 用 下 面 的 口诀 来 帮助 记忆 。 


























О ВИАН АН ЫК АЫ о БАНЕ А ЫС" 
; 品 体 管 ， 两 类 型 ; 三 电极 ，e、b、*。 

; 万 用 表 ， 电 阻挡 ， 投 基 极 (b ) 。 

- 固 黑 笔 ，NPN; 固 红 笔 ，PNP。 


жеш, ЖИМ, ава, ваи. 

) МРМ, 测 集 发 (с-е), ЗЕЯ (Ь-е); ШЕЯ (е-с), 32 & 2% (Ь- 
с); 阻 值 小 ， 黑 接 集 (ec ) 。 

; PNP， 同方 法 ; НИЛ, ЯЖ& (с). 

剩余 极 ， 是 发 射 (e) 。 


ee 


<> өе<> ө<> ооо ө<> ө<> ө<> ө<> ө<2> оо <<< 


й 





(3) 直接 测量 法 

先 判 定 出 管子 的 NPN 或 PNP 类 型 及 其 b 极 后 ， 将 万 用 表 转 换 开 关 置 于 
R x10k 挡 ， 对 NPN 管 ， 黑 表笔 接 e 极 ， 红 表笔 接 с 极 时 ， 表 针 会 有 一 定 的 偏 
转 САЛА КО 的 电阻 值 ); 反 过 来 测试 时 ( 即 黑 表 笔 接 c 极 ， 红 表笔 接 е 
极 ) ， 指 针 不 会 有 偏转 (指针 在 w 处 )。 由 此 ， 可 以 判定 出 晶体 管 的 ce、e №, 
如 图 4-19 所 示 。 











图 4-19 ”直接 测量 法 判定 NPN 管 的 c、e 极 
а) 正 接 b) М 


对 PNP 党， 墨 表 笔 找 e 极 ， 红 表笔 接 е НТ, ЕН Е НН; 反 
过 来 测量 ， 不 会 有 偶 转 。 由 此 可 以 判定 出 三 极 管 的 c、e 极 ， 如 图 4-20 所 示 。 
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图 4-20 直接 测量 法 判定 PNP 管 c、e 极 


а) 正 接 b) 反 接 











注意 : 直接 测量 法 对 于 高 耐 压 的 管子 ， 这 个 方法 就 不 适用 了 。 
4.5.2 数字 表 检 测 晶 体 管 一 一 二 极 管 挡 定 基 极 


1. 如 何 判断 晶体 管 的 管 型 和 基 极 

按照 判断 二 极 管 的 方法 ， 可 以 判断 出 其 中 的 一 极为 公共 正极 或 公共 负极 
此 极 即 为 基 极 b。 对 NPN 型 管 ， 基 极 是 公共 正极 ; 对 PNP 型 管 ， 基 极 则 是 
共 人 负极 。 因 此 ， 判 断 出 其 极 是 公共 正极 还 是 公共 负极 ， 即 可 知道 被 测 唱 体 
是 NPN 型 或 PNP 型 。 

在 实际 测量 时 ， 每 两 个 引 脚 间 都 要 测 正 反 回 压 降 ， 共 要 测 6 次 ， 其 中 有 4 
次 显示 开路 ， 只 有 两 次 显示 压 降 值 ， 否 则 晶体 管 是 坏 的 或 是 特殊 晶体 管 (如 
之 阻 晶体 管 、 达 林 顿 晶体 管 等 ， 可 通过 型 号 与 普通 晶体 管区 分 开 来 )。 具 体操 
作 方 法 如 下 : 

1) 将 黑 表 笔 插 入 “COM” 插 孔 ， 红 表笔 插入 “VZO” 揪 孔 〈 红 表笔 极 
性 为 “+”)。 


2) 将 转换 开关 置 于 “划一 ” 挡 或 者 “- 计 -月 ” 挡 ， 打 开 数字 表 的 电 
源 开关 ， 

3) 将 晶体 管 的 3 个 脚 分 别 编号 为 1、2、3， 如 图 4-21 所 示 ， 并 把 红 
表笔 接 1 脚 ， 黑 表笔 接 2 脚 ， 观 察 数字 表 的 读数 ， 记 下 该 数值 。 测 量 情况 
见 表 4-8。 
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图 4-21 数字 表 判 定 晶 体 管 的 基 极 


表 4-8 数字 式 万 用 表 测 晶体 管 的 极 性 
表笔 接 法 显示 屏 显示 说 上 明 





红 表笔 接 1 ВА, ее 2 脚 有 反 疝 截止 


红 表 笔 接 1 脚 , 黑 表 笔 接 3 脚 За АЕ 





红 表 笔 接 2 脚 , 黑 表笔 接 1 脚 
2 脚 为 基 极 ,晶体 管 为 NPN 型 硅 管 。1 脚 
为 集 电极 c,3 脚 为 发 射 极 








红 表 笔 接 3 脚 , 黑 表 笔 接 2 脚 


注 :1. 表 中 两 次 有 数值 的 测量 中 ,因为 这 两 次 是 红 表 笔 接 同一 极 即 "“2”( 红 表笔 极 性 为 ”+”) ,所 以 
该 2” 极 是 公共 正极 ( 即 基 极 ) ,并 且 该 晶体 管 为 NPN 型 。 
2. 如 果 是 黑 表 笔 接 同一 极 , 则 该 极 是 公共 负极 ( 即 基 极 ) ,那么 该 晶体 管 为 PNP 型 。 


反 回 截止 


红 表 笔 接 2 脚 , 黑 表笔 接 3 脚 
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2. 如 何 判定 发 射 极 和 集 电极 
管 的 引 脚 必须 正确 辨认 ， 否 则 晶体 管 接 入 电路 不 但 不 能 正常 工作 ， 

还 有 可 能 将 它 烧 坏 ， 甚 至 会 伐 坏 电路 中 的 其 他 元 套件 。 已 知 品 体 管 类 型 及 基 
极 ， 用 数字 式 万 用 表 判 别 集 电 极 和 发 射 极 的 方法 如 下 。 

方法 一 : 

用 上 述 方法 测试 时 ， 其 中 万 用 表 的 红 表 笔 接 “3” 脚 的 电压 稍 高 ， 那 么 
“3” 脚 为 晶体 管 的 发 射 极 e， 剩 下 的 电压 俩 低 的 “1” 脚 为 集 电 极 e。 

方法 二 : 

在 判断 出 基 极 和 管 型 的 基础 上 ， 把 数 子 式 万 用 表 的 转换 开关 旋转 至 Am 位 
置 ， 再 把 其 余 引 脚 分 别 插入 с, е 孔 观 察 显 示 屏 的 读数 ， 再 将 c、e 孔 中 的 引 脚 
对 调 再 看 数据 ,数值 大 的 说 明 引 脚 插 对 了 。 



































4.6 测量 电感 器 一 一 有 感 而 发 





电感 癌 是 用 绝 绿 导线 (如 漆包线 、 纱 包 线 每 ) 绕 制 而 成 的 电磁 感应 元 件 ， 
是 第 用 的 基本 电子 元 件 之 一 ， 通 常 何 称 为 “电感 ”"。 它 曾经 与 电阻 副 、 电 容 带 
一 起 被 称 为 电工 学 的 三 大 件 。 

电感 闪 笛 与 电容 俘 配 合 在 一 起 工作 ， 在 电路 中 主要 用 于 滤波 〈 阻 止 交流 
干扰 )、 振 荡 〈 与 电容 融 组 成 诺 振 电路 ) 、 波 形变 换 等 。 态 外 ， 还 音 用 电感 融 
的 电磁 特性 制作 扼 流 疾 和 继 电 带 。 




















图 4-22 常用 电感 需 的 外 形 
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4.6.1 指针 表 检 测 电感 希 一 一 电阻 挡 测 阻 值 


1) 先 把 万 用 表 的 挡 位 旋 至 “R x10” 挡 ， 然 后 对 万 用 表 进 行 欧姆 调 零 
校正 。 

2) 万 用 表 的 两 支 表 笔 分 别 接触 电感 可 的 两 个 引 脚 。 此 时 ， 即 可 测 得 当前 
电感 硕 的 阻 值 。 在 正 篆 情 况 下 ， 应 能 够 测 得 一 个 固定 的 阻 值 ， 如 图 4-23 
所 未。 

如 果 电 感 禹 的 阻 值 趋 于 0， 则 表明 电感 希 内 部 存在 短路 的 故障 ; 如 果 被 测 
电感 大 的 阻 值 趋 于 ， 可 重新 选择 最 高 阻 值 量程 继续 检测 ， 寿 阻 值 仍 趋 于 无 
穷 大 ， 则 表明 被 测 电感 套 已 损坏 。 


4.6.2 数字 表 检 测 电感 器 一 一 二 极 管 挡 测 通 断 


将 数字 式 万 用 表 调 到 二 极 管 挡 〈 蜂 哆 挡 ) ， 把 表笔 放 在 两 引 脚 上 ， 看 万 用 
表 显 示 带 上 的 数值 。 对 于 贴 片 电感 带 ， 此 时 的 读数 应 为 趋 近 于 0， 如 图 4-24 
所 示 ; 右 万 用 表 读 数 俩 大 或 为 无 穷 大 ， 则 表示 电感 大 损 坏 。 对 于 电感 线圈 下 
数 较 多 、 线 径 较 细 的 线圈 ， 该 数 会 达到 几 十 甚至 几 百 。 




















贴 片 式 电 感 器 





图 4-23 指针 式 万 用 表 检 测 滤波 电感 器 图 4-24 数字 式 万 用 表 检 测 电感 器 


о... <...) 
@ 


Й 

! м" ж. ) 
неве, веепеоха. | 
; 一 般 判 断 好 与 坏 ， 万 用 表 测 电阻 值 ，， 
; 阻 值 很 大 已 断路 ， 阻 值 很 小 是 优异 。 ， 


ee 


- 101 · 


« 
< 


Вы 8 


и Е 


РЕНН МР 


Га А 
= 
一 一 


| 


м 
№ 
\ 
І 
д 
7 


4.7 ”检测 保险 管 一 一 阻 值 小 就 好 





大 家 知道 ， 许 多 家 用 电器 中 均 设 置 有 保险 管 ， 用 来 保证 电路 的 安全 运行 。 
最 早 的 保险 管 是 一 百 多 年 前 由 爱迪生 发 明 的 ， 由 于 当时 的 工业 技术 不 发 达 ， 
白炽 灯 很 贵重 ， 保 险 管 最 初 是 用 来 保护 价格 昂贵 的 白炽 灯 的 。 

保险 管 具 有 短路 保护 作用 ， 在 电工 技术 中 把 它 称 为 熔断 需 。 保 险 管 串联 
接 入 电路 中 ， 当 电路 发 生 过 载 或 短路 时 ， 保 险 丝 上 的 温度 急剧 上 升 ， 超 过 其 
燃点 而 熔断 ， 从 而 分 断 电 路 ， 保 护 电路 和 设备 的 安全 。 

我 们 可 用 万 用 表 检 测 保险 管 的 电阻 值 来 判断 熔 体 ( 丝 ) 的 好 坏 。 

万 用 表 选 择 Rx 10 挡 ， 黑 、 红 表笔 分 别 与 保险 管 的 两 端 接触 ， 奉 测 得 保 
险 管 的 阻 值 很 小 或 趋 于 零 ， 则 表明 该 保险 管 正常 ; 奉 测 得 的 阻 值 为 无 穷 大 ， 
则 表明 该 保险 管 已 熔断 ， 如 图 4-25 所 示 。 

















Е 4-25 万用表 检 测 保险 管 








当然 ， 对 于 表面 有 明显 烧 焦 痕迹 或 人 眼 能 特 接 看 到 次 丝 已 经 断 了 的 保险 
管 ， 可 通过 观察 法 直接 判断 其 好 坏 ， 不 需要 用 万 用 表 检 测 。 











4. 8 ”检测 扬声器 一 一 看 阻 值 听 声 音 





扬 声 表 俗称 喇叭 ， 是 一 种 把 音频 电流 转换 成 声音 的 电 声 条 件 。 使 用 最 为 
广泛 的 扬声器 是 电动 式 扬声器 ， 如 图 4-26 所 示 。 当 音频 电流 流 过 音 圈 时 ， 音 
图 在 人 磁场 的 作用 下 产生 振动 ， 与 音 疾 固定 在 一 起 的 锥 盆 跟 春 做 相应 的 震动 ， 
从 而 使 扬 声 表 周围 的 空气 密度 发 生变 化 而 产生 声音 。 
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扬 声 表 在 通信 、 广 播 、 教 育 、 日 常生 活 等 方面 有 广泛 的 用 途 。 在 我 们 生 
活 中 ,形形色色 的 音箱 随处 可 见 。 你 知 这 吗 ? 首 箱 的 核心 部 件 束 是 扬 声 带 。 

用 R x10 挡 测 量 扬 声带 两 引 脚 之 间 的 直流 电阻 ， 正 党 时 应 比 铭牌 扬 声 带 
阻抗 略 小 。 例 如 ，80 的 扬 声 带 测量 的 电阻 正常 为 70 左右 。 右 测量 阻 值 为 无 
穷 大 ,或 远大 于 其 标 称 阻抗 值 ， 则 说 明 扬 声带 已 经 损坏 。 

我 们 在 测量 扬 声 带 的 直流 电阻 时 ， 先 将 一 文 表 笔 回 定 ， 为 一 文 表笔 断 续 
接触 引 脚 ， 应 该 能 听 到 扬 声 表 发 出 的 “ 咯 喇 、 喀 喇 ” 的 啊 声 ， 啊 声 武大 越 好 ， 
无 此 啊 声 说 明 扬 声带 已 经 损坏 ， 如 图 4-27 所 示 。 

















图 4-26 扬声器 图 4-27 万 用 表 检 测 扬 声 器 


4.9 ”检测 话 简 一 一 有 话 就 吝 


话 简 又 称 为 麦 殉 风 ， 是 舞台 首 啊 设 备 的 一 员 ， 它 是 一 种 把 声音 信号 转换 
成 电信 号 的 换 能 带 件 。 通 过 声波 作用 到 电 声 元 件 上 产生 电压 ， 青 转 为 电能 。 
话 和 位 用 于 各 种 扩 首 设备 中 。 

话 简 的 种 类 很 多 ,家庭 用 卡拉 ОК 话 简 一 般 是 电动 式 话 简 。 测 量 时 ， 前 先 
把 话 简 手柄 上 的 开关 拨 到 ON 处 ,然后 将 指针 式 万 用 表 置 于 R х 100 挡 ， 两 文 表 
笔 与 话 简 插头 的 两 问 相 连接 。 万 用 表 应 指示 出 一 定 的 下 流 电 阻 值 ， 如 图 4-28 所 
示 。 此 电阻 值 应 该 接近 话筒 上 标明 的 标 称 值 。 如 末 电 阻 值 为 零 或 为 无 穷 大 ， 
则 表示 话 简 内 部 可 能 已 经 短路 或 断路 。 

驻 极 体 话 简 正常 测 得 的 电阻 值 应 该 是 一 大 一 小 。 如 果 正 、 反 向 电阻 值 均 
Ло ， 则 次 明 被 测 话 简 内 部 融 件 已 经 开路 ; 如 条 正 、 反 回电 阻 值 均 接近 或 等 
于 0， 则 说 明 被 测 话 人 简 内 部 棍 件 已 被 击 穿 或 发 生 了 短路 ; 如果 正 、 反 向 电阻 值 
相等 ， 则 说 明 被 测 话 简 内 部 带 件 已 经 开路 。 
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用 指针 式 万 用 表 的 R x1 Ч, А3692 ЕТЕ 5) НИНА В 
电极 上 ， 男 一 文 表笔 断 续 接触 为 一 个 电极 ， 耳 朱 徘 近 话 人 简 ， 夯 能 听 到 话 简 发 
出 的 “ 沙 、 沙 ” 声 ， 说 明 话 简 是 好 的 。 此 时 ， 还 能 够 看 到 万 用 表 指 针 有 和 较 大 
幅度 的 摆动 。 

数字 陈 万 用 表 可 以 用 2000 或 2kQ 电阻 挡 来 检测 话 简 的 直流 电阻 值 ， 如 
图 4-29 所 示 。 如 采 显 示 为 0 或 者 汶 出 符号 “1”， 说 明 话 简 内 部 短路 或 断路 。 
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4-28 指针 式 万 用 表 测 量 话 简 的 图 4-29 ”数字 式 万 用 表 检 测 话 简 的 
直流 电阻 值 直流 电阻 值 








注意 : 有 的 话筒 上 效 有 开关 ， 测 试 时 要 将 此 开关 拨 至 “ON”【( 接 通 ) 位 
置 ， 而 不 能 将 开关 拨 至 “OFF” (МЛЯ) 的 位 置 。 和 否则 ， 将 无 法 进行 正 篆 
测试 。 
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Мао КЮ Мо ------- 


万 用 表 属 于 比较 精密 的 电工 仪表 ， 我 们 乔 望 它 在 电气 测量 时 一 直 当 好 助 
手 ， 就 要 学 习 万 用 表 的 日 党 维护 与 保养 知识 。 在 使 用 过 程 中 ， 由 于 各 种 原因 ， 
万 用 表 也 有 “感冒 ”的 时 候 ， 和 学 一 点 “诊断 ”常识 ,对症下药 ， 陪 明 的 万 用 
表 也 可 以 听 你 摆布 了 。 




















5.1 РЕНА Жо 





万 用 表 与 其 他 电工 仪表 一 样 ， 需 要 我 们 平 笛 精心 爱护 和 定期 维护 。 人 否则 ， 
质量 再 好 的 万 用 表 ， 也 不 会 长 奉 的 。 俗 话说 ， 三 分 徘 质 量 ， 七 分 徘 维 护 。 说 
的 就 是 这 个 道理 。 


5.1.1 正确 操作 最 重要 一 一 违规 是 大 忌 


万 用 表 作 为 频繁 使 用 的 测量 工具 ， 一 
股 无 需 特定 的 保养 。 万 用 表 的 故障 绝 大 部 
分 是 由 于 操作 使 用 不 当 而 引起 的 。 因 此 ， 
按照 说 明 书 规定 的 操作 方法 及 步 又 ， 正 确 
使 用 万 用 表 ， 不 违反 禁忌 事项 ， 这 是 最 好 
的 维护 与 保养 方法 ， 如 图 5-1 所 示 。 

例如 ， 指 针 式 万 用 表 在 使 用 之 前 应 水 
平 放置 ， 并 检查 指针 是 否 在 零 位 ， 若 不 在 
零 位 ， 则 应 调整 机 械 零 位 调节 螺钉 ， 使 表 ШБ 使用 万 用 才 要 记 储 操 作 要 领 
针 指向 零 位 。 要 根据 测量 的 对 象 将 量程 选 
择 转换 开关 旋 到 需要 的 挡 位 。 尤 其 要 注意 量程 种 类 的 选择 ， 不 能 有 错误 。 若 
用 电阻 量程 去 测量 电压 、 电 流 ， 必 然 会 引起 烧毁 万 用 表 内 部 电路 元 件 的 严重 
后 果 。 又 如 在 路 测量 电阻 时 ， 如 果 没有 对 大 电容 采取 放电 的 措施 ， 不 仅 会 引 
起 测量 误差 ， 而 且 很 有 可 能 烧毁 万 用 表 的 保险 装置 。 

数字 式 万 用 表 使 用 前 ， 应 认真 阅读 有 关 的 使 用 说 明 书 ， 熟 悉 电 源 开关 、 
量程 开关 、 插 孔 、 特 殊 播 口 的 作用 。 首 先 将 电源 开关 置 于 ON 位 置 。 如 果 无 法 
项 先 估计 被 测 电压 或 电流 的 大 小 ， 则 应 先 拨 至 最 高 量程 挡 测量 一 次 ， 再 视 情 
况 逐 渐 把 量程 减 小 到 合适 位 置 。 测 量 完毕 ， 应 将 量程 开关 拨 到 最 高 电压 挡 ， 
并 关闭 电源 。 

万 用 表 使 用 完毕 ， 应 将 转换 开关 置 于 交流 电压 的 最 大 挡 。 如 果 长 期 不 使 
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用 ， 还 应 将 万 用 表 内 部 的 电池 取出 来 ， 以 免 电池 腐蚀 表 内 其 他 种 件 。 
5.1.2 指针 表 维 护 与 保 乔 一 一 寿命 才 长 久 


做 好 万 用 表 日 稼 维护 和 保养 ， 可 减少 故障 产生 ， 延 长 仪表 的 使 用 
寿 个 


3) 


1) 万 用 表 应 在 干燥 、 无 震动 、 无 强 磁 场 、 环 境 温度 适 宜 的 条 件 下 存放 。 
测 湿 的 环境 可 能 使 仪表 的 绝缘 强度 下 降 ， 还 能 使 元 需 件 受潮 而 变质 。 机 械 震 
动 和 冲击 ， 可 使 表 头 磁 钢 退 磁 ， 导 致 灵敏 度 下 降 。 在 强人 磁场 附近 使 用 万 用 表 ， 
测量 误差 会 增 大 ， 测 量 结果 将 不 准确 。 

2) 万 用 表 在 使 用 过 程 中 不 要 碰撞 硬 物 或 跌落 到 地 面 上 。 

3) 在 测 较 高 电压 (如 220V) 或 较 大 电流 (如 0.5A) 时 不 能 拨 动 转换 开 
关 ， 否 则 产生 电弧 ， 容 易 烧 坏 开 关 的 触 点 。 如 需 换 挡 ， 应 先 断 开 表 笔 ， 换 挡 
后 再 去 测量 。 

4) 更 换 万 用 表 的 保险 管 时 ， 必 须 选 同一 规格 的 熔 丝 管 ， 如 网 5-2 所 示 。 





图 5-2 万 用 表 的 保险 管 
5) 万 用 表 使 用 一 段 时 间 后 ， 转 换 开 关 会 出 现 接 触 不 恨 、 转 动 阻力 大 等 故 





障 ， 这 时 就 应 进行 保养 。 方 法 是 近 下 万 用 表 后 的 紧 固 螺钉 ， 打 开 后 盖 ， 再 近 
下 线路 板 上 的 固定 螺 色 ， 拧 下 线路 板 中 部 转换 旋钮 的 螺母 ， 取 下 转换 触 头 ， 
将 线路 板 轻 轻 抬 高 ， 将 转换 旋钮 轻 轻 拉 出 ， 让 万 用 表 须 保养 的 部 件 全 部 众 露 ， 
接 下 来 的 工作 就 是 用 无 水 酒精 对 触 尖 进行 清洗 ， 消 洗 完 毕 ， 按 照 与 拆 印 相反 
НУ аве, МИР 5-3 所 示 。 

6) 万 用 表 使 用 完毕 ， 应 拔 下 表笔 ， 将 转换 开关 置 于 交流 电压 的 最 大 挡 ， 防 止 
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用 棉签 芯 无 水 酒精 对 
触 头 进行 清洗 













图 5-3 转换 开关 触 点 的 维护 与 保养 
下 次 使 用 时 不 恒 烧 表 ， 如 图 5-4 所 示 。 
7) 万 用 表 应 定期 校 验 。 符 无 专用 的 


校 验 仪 ， 可 用 3 数字 万 用 表 代替 ; 电阻 


挡 也 可 用 标准 电阻 箱 来 校准 。 校 验 时 环 
境 温度 应 保持 在 20% +5% ， 以 免 引 起 附 
加 温度 误差 。 

8) 如 琳 长 期 不 使 用 ， 应 将 万 用 表 内 
部 的 电池 取出 来 ， 以 免 电池 腐蚀 表 内 其 
他 硕 件 ， 如 图 5-5 所 示 。 





图 5-5 长 期 不 用 应 取出 电池 


9) 万 用 表 使 用 一 段 时 间 后 ， 应 定期 用 湿布 酶 中 性 清洁 剂 清理 仪表 的 外 
元 ,不 要 用 人 研磨 剂 或 咨 剂 。 端 子 上 和 表笔 端子 上 的 污 折 会 影响 读数 ， 可 用 清 
洁 剂 清理 每 个 端子 上 的 污 物 。 


5.1.3 ”数字 表 维 护 与 保养 一 一 记 住 八 要 点 
数字 万 用 表 就 像 人 一 样 也 有 寿命 周期 ， 也 需要 检查 、 保 养 、 爱 护 ， 只 要 
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我 们 严格 按 仪表 维护 保养 要 求 用 心 维 护 好 ， 使 它 能 够 正常 使 用 ， 也 就 等 于 广 
约 了 钱 。 如 果 平 时 不 注意 维护 保养 ， 万 一 遇 到 急用 的 时 候 发 生 故 障 了 ， 反 而 
占 去 了 大 量 的 维修 时 间 ， 也 会 给 目 己 造成 一 些 损 失 。 

1) 数字 式 万 用 表 是 一 部 精密 电子 仪表 ， 不 要 随意 改动 内 部 电路 ， 以 免 损 
坏 仪表 。 

2) 测量 前 ， 应 检查 表笔 是 否 处 于 正确 了 筷 位 。 

3) 拨 动 量程 开关 时 用 力 要 适度 ， 避 倪 可 能 造成 开关 金属 片 的 损坏 。 

4) 使 用 完毕 ， 功 能 量程 开关 最 好 置 于 交流 高 压 挡 。 

5) 数字 万 用 表 常 使 用 一 只 9V 辣 层 电池 ， 一般 使 用 几 个 月 就 要 更 换 。 建 
议 购 买 型 号 为 GP-15F8K 的 9V 
充电 电池 蔡 代 ， 这 样 使 用 成 本 
会 降低 。 

6) 数字 式 万 用 表 应 定期 校 
准 ， 校 准时 应 选用 同类 或 精度 
更 高 的 数字 仪表 ， 按 先 校 百 流 
挡 ， 然 后 校 交 流 挡 ， 最 后 校 电 
容 挡 的 顺序 进行 。 

7) 不 使 用 时 ， 应 关闭 电 
源 。 寿 长 期 不 用 ， 应 取出 电池 ， 
如 图 5-6 所 示 。 图 5-6 长 期 不 用 应 取出 电池 

8) 定期 用 湿布 栈 中 性 清洁 剂 清理 仪表 的 外 过 。 不 能 用 香 态 水 擦洗 数字 显 
示 屏 部 分 ， 否 则 屏 戎 会 变 成 筋 索 花 的 ， 显 示 数 字 就 看 不 清和 要 了 ， 如 图 5-7 
所 示 。 
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显示 屏 不 能 接触 
ЕКА ВН] 


图 5-7 注意 保护 显示 屏 
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5.2 啼笑 容 非 的 假 性 故障 一 一 日 窒 可 友 现 





在 测试 电路 参数 和 元 需 件 的 好 坏 、 查 找 电 路 故障 的 过 程 中 ， 有 时 会 遇 到 
一 些 意 外 ， 例 如 在 路 测试 一 只 5000 的 电阻 时 ， 万用表 指示 “ww ”， 而 将 这 只 
ЕН, ВН як: А. ЕН ГР а КЖ, НИЛА, ХМ. НЕ НЕЮ, М 
试 不 出 结果 来 。 有 时 线路 有 故障 ， 但 用 万 用 表 测 试 时 又 是 好 的 。 诸 如 此 类 令 
人 吧 笑 丝 非 的 “故障 ”， 影 啊 正 党 测试 ， 我 们 称 其 为 万 用 表 假 性 故障 或 测试 障 
19. НХ, 万用表 本 里 没有 故障 。 

假 性 故障 一 旦 出 现 ， 先 不 要 急于 拆 开 万 用 表 进 行 维修 ， 而 应 先 做 些 简 单 
的 判断 ， 如 测试 线 的 检查 、 接 触 不 良 的 检查 、 量 程 复查 、 接 线 检 查 、 被 测 件 
的 原始 状态 观察 等 。 

5.2.1 表笔 测试 线 自 检 一 一 线头 脱 焊 否 

选用 万 用 表 的 电阻 挡 ， 分 别 将 表笔 插入 万用表 的 捅 座 内 ， 将 两 文 表 
笔 短 接 ， 看 表 头 有 无 指示 。 如 有 条 是 数字 万 用 表 ， 就 看 显示 屏 是 否 为 高 位 
“0” 显示 ; 如 和 果 是 指针 万 用 表 ， 就 看 指示 是 否 在 “0” 位 附近 。 如 果 数 
字 万 用 表 溢 出 显示 ， 指 针 万 用 表 指 示 无 穷 大 ， 都 可 能 是 表笔 的 测试 线 






























































ЮГА. 
为 了 区 别 是 万 用 表 内 电路 故障 还 是 万 用 表 外 接线 故障 ， 可 取 下 一 文 表笔 ， 
将 留 下 的 为 一 文 表 笔 测试 线 的 两 端 分 别 插 入 万 用 表 的 “+”、“ 一 ” 插 孔 中 。 





如 条 万 用 表 指 示 (或 显示 ) 为 “0”， 则 表示 这 根 测 试 线 是 好 的 ; 否则 测试 线 
为 断路 。 男 一 根 测试 线 也 用 同样 的 方法 检查 ， 如 图 5-8 所 示 。 如 果 查 出 不 展 
的 导线 ， 应 对 其 修复 或 更 换 后 再 投入 测试 。 

一 般 情 况 下 ， 两 根 表 笔 测 试 线 都 趟 的 情况 不 多 见 ， 但 不 等 于 不 会 发 生 。 
如 条 遇 到 两 次 测试 都 不 通 ， 则 应 检查 万 用 表 内 附 电 池 。 有 时 由 于 表 的 位 移 或 
震动 ， 表 内 电池 会 接触 不 良 而 断路 。 

如 有 果 遇 到 两 次 测试 结果 都 不 通 ， 并 且 表 内 电源 供电 恨 好 ， 可 另 找 一 根 导 
线 ， 下 接 短 接 万 用 表 的 “+”“-” 捅 孔 。 如 果 万 用 表 指 示 民 好 ， 则 说 明 前 
两 根 测试 线 确实 存在 问题 。 

表笔 测试 线 断 路 ， 一 般 为 连接 部 位 脱 焊 ， 重 新 焊接 即 可 继续 使 用 ， 如 岁 
5-9 所 示 。 
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图 5-8 表笔 测试 线 检测 


“重新 焊接 脱 焊 部 位 





图 5-9 修复 表笔 线 


5.2.2 接触 不 良 检 查 一 一 刊 掉 障碍 物 





如 果 万 用 表 和 表笔 测试 线 和 都 正常 ， 在 路 测试 时 万 用 表 未 能 真实 反映 电路 
实际 情况 ， 可 用 万 用 表 电 阻挡 ， 在 被 测试 电路 断 电 的 情况 下 逐 点 判断 。 

操作 要 领 如 下 : 将 黑 表 笔 先 搭 在 测 
Е, 将 红 表 笔 离 开 黑 表笔 一 定 距 
离 ， 也 挫 在 同一 测试 点 上 ， 如 图 5-10 
所 示 ， 看 万 用 表 有 无 指示 。 

万 用 表 有 指示 且 示 值 为 “0”， 说 
明 表 笔 与 测试 点 接触 良好 。 如 果 不 能 确 р 5-10 判断 表笔 在 同一 焊 点 
定 两 文 表 笔 与 测试 点 是 否 接触 好 了 ， 可 上 是 否 接触 良好 








ДА 
КАТА АТ АТА ТАЗА ТАЗА ЗАТЕЯ АДО 
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将 两 表笔 在 测试 吕 上 做 一 次 短 接 ， 厂 万 用 表 指 示 为 “0”， 则 表示 万 用 表 工 作 
正常 。 再 用 表笔 对 同一 测试 点 测试 ， 如 采 仍 然 不 通 ， 则 表示 焊 点 上 有 绝缘 物 
阻 租 了 测试 笔 与 焊 点 金属 的 正 浓 接触 ， 如 松香 、 杂 质 氧 化 层 、 干 胶水 膜 、 焊 
点 封 梁 、 绝 绿 漆 等 。 为 了 不 影响 测试 ， 可 用 刊 刀 将 焊 点 上 的 障碍 物 刊 挥 一 点 ， 
种 出 光 腕 的 焊锡 ， 然 后 再 进行 测试 。 


5.2.3 量程 置 位 复查 一 一 习惯 成 目 然 


大 家 知道 ， 用 万 用 表 测 量 的 第 一 步 就 是 选 量程 。 量 程 选 择 一 定 要 
正确 。 

在 测试 过 程 中 ， 由 于 操作 失误 或 其 他 干扰 ， 可 能 发 生 量 程 置 位 错误 。 如 
本 想 用 和 直流 电流 500mA 挡 测 试 直 流 电 流 值 ， 而 误 将 量程 开关 置 于 交流 电压 
500% 挡 。 或 者 要 想 测试 交流 电压 ， 应 该 选择 230V， 而 误 将 量程 开关 置 于 百 流 
电压 250У 挡 。 

特别 是 相 邻 挡 位 容易 发 生 置 位 错误 ， 例 如 一 个 交流 电压 500, 挡 与 
一 个 直流 电压 500% 挡 相 邻 ， 实 际 需 要 测试 直流 电压 ， 而 误 将 量程 开关 
拨 到 了 交流 电压 500V 挡 等 。 如 果 测 试 过 程 中 出 现 了 上 述 情况 ， 应 及 时 
将 万 用 表 退 出 测试 电路 ， 重 新 选择 量程 ， 并 确认 无 误 后 ， 继 绥 进 行 
测试 。 

有 时 ， 虽 然 量程 置 位 正确 ， 但 量程 大 小 位 置 不 合适 ， 也 会 影响 读数 ， 如 
Е 5-11 所 示 。 
































测 交 流 电 压 


98765 


МИ с -.: 5 









实际 电压 为 
5.3V， 选 择 50V 
挡 不 便于 读数 





图 5-11 选 好 量程 挡 位 再 测量 
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5.2.4 接线 检查 一 一 以 免 有 错误 


测试 接线 不 仅 要 符合 测量 对 和 象 的 接线 规则 ， 还 应 符合 万 用 表 的 接线 要 求 ， 
并 且 具 体 情 况 具 体 对 等。 如 大 电流 测试 ， 要 用 专用 插座 、 专 用 接线 、 专 用 
附件 等 ， 如 图 5-12 所 示 。 由 于 平时 较 少 使 用 ,会 误 将 测试 线 当 成 专用 线 ， 
或 者 误 将 测试 线 插 在 非 专用 插 孔 或 接线 柱 上 。 这 样 ， 在 测试 时 万 用 表 无 动 
ЕЕ 














9 5-12 万 用 表 测 量 引线 和 附件 


如 果 遇 到 被 测试 电路 送 电 而 测试 仪表 无 反应 ， 除 了 要 完成 上 述 各 项 检 碍 
外 ， 还 应 检查 接线 是 否 正 确 。 如 末 发 现 错误 ， 不 要 手忙脚乱 ， 而 是 要 让 训 试 
仪表 尽快 退出 测试 电路 。 鄙 电 后 ， 重 新 选择 万 用 表 量 程 并 且 正 确 接线 ， 确 认 
接线 恨 好 后 ， 再 继续 测试 。 


5.2.5 观察 被 测 件 一 一 原始 状态 

为 了 测试 需要 ， 通 常 测试 人 员 可 能 要 将 被 测试 装置 移 位 ， 如 原来 设备 为 
水 平 放 置 ， 测 试 时 变 成 了 垂直 放置 。 虽 然 是 一 种 位 置 变换 ， 但 也 会 影响 测试 
结果 的 准确 性 。 

例如 ， 一 块 垂直 安装 的 插件 板 ， 由 于 其 定位 弹 得 疲 芝 ， 使 得 插件 与 被 插 
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件 之 间接 触 不 恨 ， 测 试 时 ， 无意 中 将 其 垂直 的 位 置 变 成 了 水 平 放 和 置 。 这 样 ， 
插件 板 的 重量 使 插座 与 插件 之 间 获 得 了 一 种 力 的 作用 ， 当 用 万 用 表 电 阻挡 测 
试 通路 时 ,没有 找到 故障 点 。 然 而 将 被 测 件 复位 时 ， 故 障 又 容 露 出 来 7。 为 
了 找到 被 测 件 的 故障 部 位 ， 将 被 测 装 置 打 开 ， 并 按 原 位 放置 ， 再 测试 时 ， 故 
障 点 就 可 以 查 出 来 了 。 

以 上 示例 要 求 我 们 在 日 第 检测 过 程 中 ， 要 注音 观察 被 测试 窑 置 的 原始 位 
置 ， 以 便 在 必要 和 可 能 时 保持 原始 状态 查找 电器 故障 。 














5.3.1 检修 步骤 一 一 按部就班 








1) 将 万 用 表 置 于 电阻 挡 ， 观 察 表 头 指针 指示 是 否 正 稼 。 

J 如 果 表 头 指示 不 正常 ， 则 应 检查 接线 和 内 置 电池 是 否 正常 ， 必 要 时 可 
换 新 电池 。 

@ 如 有 果 表 头 指 示 正 第 ， 可 将 万 用 表 置 于 直流 电流 挡 检 查 指示 值 是 否 
正确 。 

(3) 如 果 接 线 和 内 置 电池 均 正 第 ,但 表 尖 指示 仍 不 正常 ， 则 应 检查 转换 开 
关 是 否 正 常 ， 硅 有 故障 应 加 以 修复 。 

(4) 如 果 测 量 接线 、 内 置 电 池 和 转换 开关 均 正常 ， 但 表 涉 指示 仍 不 正常 ， 
则 应 拆 缀 表 头 查 出 故障 并 加 以 修复 。 

2) 将 万 用 表 置 于 直流 电流 挡 ， 检 查 指 示 值 是 否 正 确 。 

如 采 指 示 值 不 正确 ， 应 对 分 流 电 阻 或 转换 开关 加 以 修理 ,使 指示 值 正确 
Es 

3) 将 万 用 表 置 于 和 二流 电压 挡 ， 检 查 指示 值 是 否 正 确 。 

如 果 指 示 值 不 正确 ， 应 对 分 压 电 阻 或 转换 开关 加 以 修理 ， 使 指示 值 正 确 
为 止 。 

4) 将 万 用 表 置 于 交流 电压 挡 ， 检 查 指 示 值 是 否 正确 。 

如 有 果 指 示 值 不 正确 ， 应 对 分 压 电 阻 或 转换 开关 加 以 修理 ,使 指示 值 正确 
A 

5) 将 万 用 表 置 于 电阻 挡 及 其 他 功能 挡 ， 检 查 指 示 值 是 否 正确 。 

如 有 果 指 示 值 不 正确 ， 则 应 修复 相关 部 分 ， 使 指示 值 正确 为 止 。 
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6) 经 过 修理 后 的 万 用 表 ， 再 按 上 述 程序 重新 检查 _ 遍 ， 若 工作 正常 指 








未 值 也 正确 ， 则 说 明 调 试 修理 完毕 。 


5.3.2 ВИ 





就 有 成 就 感 


де 5-1 指针 式 万 用 表 直 流 电 压 挡 常见 故障 及 维修 


故障 现象 故障 产生 原因 维修 方法 
菏 量 程 误 差 俩 大 该 量程 的 附加 电阻 阻 值 变化 重新 调整 或 更 换 该 附加 电阻 


J 转换 开关 触 点 接触 不 良 J 清洗 转换 开关 的 触 点 
(2) 连接 线 脱 焊 (2) 重新 焊 好 连接 线 
(3) 该 挡 的 附加 电阻 烧 坏 或 脱 焊 (3) 更 换 附加 电阻 或 重新 焊 好 











菏 量程 无 指示 ,其 
他 量程 工作 正常 











J 转换 开关 电压 回路 部 分 公共 触 点 


清洗 触 点 , 焊 好 断 线 
仪表 通电 时 无 | 接触 不 良 或 断 线 中 清洗 触 点 , 焊 好 断 线 








电阻 

指示 9) 附加 电阻 断路 А 
О) 熔 丝 管 熔 断 = 

某 量 程 无 指示 该 量程 附加 线 绕 电 阻 断 线 更 换 线 绕 电阻 











表 5-2 指针 式 万 用 表 直 流 电 流 挡 常见 故障 及 维修 


故障 现象 故障 产生 原因 Е № 











2 更 换 二 极 管 
二 极 管 击 穿 
se © 重 焊 或 更 换 线 绕 电阻 
当 均 无 指示 ры й 汽油 清洗 触 点 ,或 调整 触 点 
各 挡 均 无 指示 全 转换 开关 接触 不 良 м 或 调整 角 
@ 熔 丝 管 熔断 使 其 紧密 闭合 
Е ФЕН 
> 关 的 公共 电阻 短路 或 阻 
各 挡 指 示 值 误差 = | 
УТЕ У: 26А 
С @ 与 表 头 并 联 的 分 流 电阻 有 断路 аи 
重新 焊接 电阻 或 и 
- 中 某 朱 分 流 电阻 值 变 大 或 接触 不 良 | 2 НЕНА НЮ 
ВИВА | ( 某 挡 分 流 电阻 阻 值 变 小 或 接触 不 良 ) | 新 电 四 
[ЛЬ № 
致 清除 触 点 上 的 污垢 ,使 其 接触 
К ,相差 很 大 р @) 清除 角 4 污垢 ,使 其 接 角 
良好 
刚 通电 时 误差 恨 


J 分 流 电阻 功率 不 足 С 更 换 电阻 


好 ,时 间 一 ж 
РАА | 分流 电 阻 焊 接 不 良 O 重新 焊 好 


慢 增 大 
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вом 


ЖО УК 


ЮВ ------. 


Нож 


^ 
Хх 
\ 
1 
7- 
4 


表 5-3 指针 式 万 用 表 交 流 电 压 挡 常见 故障 及 维修 



























故障 现象 故障 产生 原因 维修 方法 

у УЕ? = В) 

и 全 波 整流 有 一 只 整流 二 极 管 击 穿 更 换 同 规格 的 二 极 管 
可 达 — 50% 

通电 时 仪表 读 交 СЖ ЕВЕ ВУ 
”通电 时 仪表 读数 os @ 检查 二 极 管 ,性 能 不 良 应 予 
很 小 或 指针 只 有 轻 | озен ыта 更 换 
微 摆动 @ 清洗 或 调整 转换 开关 

低 量 程 时 误差 大 ， 








量程 增 大 时 误差 


减 小 


低 量 程 挡 的 附加 电阻 阻 值 变 大 





ж 当 不 通 ， Q@ 转换 开关 与 该 挡 接触 不 良 或 烧 坏 
| © 转换 开关 与 该 挡 附加 电阻 脱 焊 





调整 该 挡 附 加 电阻 阻 值 ,或 进行 


更 换 


J 调整 转换 开关 或 更 换 
Q 重新 焊 好 断 点 


表 5-4 指针 式 万 用 表 电 阻挡 常见 故障 及 维修 








故障 现象 故障 产生 原因 维修 方法 
当红 黑 表笔 短 接 | ”人 电池 电压 过 低 QD 更 换 新 电池 
时 ,指针 调 不 到 零 位 | О 转换 开关 接触 不 良 9) 清洗 或 调整 转换 开关 
转动 欧姆 调 零 电 
欢 姆 调 零 电位 器 磨损 严重 或 过 脏 , 提 ПЕ 
А | 
— 触 不 良 
МХ 
Ф 表 内 无 电池 Ф 装 上 电池 
当红 黑 表笔 短 提 
红 黑 表笔 短 接 | о 表笔 线 断 路 加 将 断 线 焊 好 


时 ,指针 不 动 


(3) 转换 开关 公共 触 点 断 开 





个 别 量程 误差 


程 分 流 电 阻 阻 值 变化 或 伐 坏 


(3) 将 触 点 压 紧 ,使 其 接触 良好 


J 更 换 分 流 电 阻 
Q 清洗 转换 开关 触 点 ,并 压 紧 接 








М5 程 转 换 开 关 接 触 不 良 本 
5.4 ”数字 式 万 用 表 检 修一 一 简单 故障 修复 


5.4.1 故障 诊断 法 Ё (ау [а] 
寻找 故障 应 遵循 “ 先 外 后 里 ， 先 易 后 难 ， 化 整 为 零 ， 重 点 突破 ”的 原则 ， 
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闻 、 问 、 切 ”4 27%. 


1) “8°; 对 数字 式 万 用 表 进 行 外 观 检 查 ， 碍 看 损坏 情况 ， 如 有 无 机 械 损 











伤 、 电 气 损伤 、 零 件 丢 失 等 。 
2)“ 闻 ”: 听取 使 用 人 员 介 绍 发 生 故 障 时 所 看 到 的 异常 现象 等 。 


3) “|”; 
又 ， 可 询问 使 用 人 员 。 








4)“ 切 ” ， 分 析 产 生 故 障 的 原因 。 


每 故障 原因 分 析 


13» 
完毕 ， 





站 和 完 大 人 致 确定 可 能 出 现 故 障 的 范围 ， 然 后 进一步 仔细 查找 。 寻 找 故障 有 “ 望 、 





若 需 进一步 了 解 万 用 表 出 现 的 异常 状况 或 使 用 人 员 的 操作 步 








лу “ХЕ К”, ВЛ УЖЕ. 


修理 完毕 后 ， 应 再 检查 一 次 ， 确 保 万 用 表 能 正常 使 用 为 止 。 


5.4.2 常见 故障 检修 








妙手 回春 





数字 陈 万 用 表 的 帝 见 放 障 分 析 及 维修 见 表 5-5。 


检修 部 位 | 故障 现象 


д" 
© 
31 


打开 电源 开 


关 后 无 显示 


全 








显示 笔画 不 


15-5 数字 式 万 用 表 常 见 故 障 检修 
重点 故障 部 位 及 维修 方法 


ФО 检查 9V 闭 层 电池 的 引线 是 否 失 效 损 
坏 , 电 压 是 否 太 低 ; 检 查 电池 扣 是 否 插 好 ,有 
无 接触 不 良 或 锈蚀 现象 

(2) 检查 9V 闭 层 电池 的 引线 是 否 断 路 ,与 
印 制 板 连接 处 的 焊 点 是 否 脱 焊 

(3) 检查 电源 开关 是 否 损坏 或 接触 不 良 

(4 检查 A-D( 模 - 数 ) 转换 器 (例如 
IC17106 ) 引 脚 是 否 接 触 不 良 ; 管 座 焊 点 是 否 
脱 焊 。 另 外 , 当 与 A-D 转换 器 相连 的 印 制 
电路 板 的 甫 铜板 断裂 时 ,也 会 引起 不 显示 数 
字 的 故障 ,应 根据 具体 电路 进行 仔细 地 检 
查 , 接 通 A-D 转换 器 电路 

(5) 检查 液晶 显示 器 背 电极 是 否 有 接触 不 
良 的 现象 

(6) 检查 液晶 器 老化 时 ,通常 表现 为 表面 发 黑 









































СО 检查 液晶 显示 器 是 否 局 部 损坏 

(2) 检查 A-D 转换 顺 是 否 损坏 ,可 通过 用 示 
波 融 观察 相应 引 脚 的 信号 波形 进行 鉴别 判 灯 
(3) 检查 A-D 转换 带 与 显示 带 笔 画 之 间 的 
引线 是 否 断 路 








维修 方法 


修复 登 层 电池 供电 电 
路 ,处 理 接触 不 民 短 路 
或 漏电 故障 ,更 换 损 坏 
的 液晶 显示 带 等 部 件 





更 换 损坏 的 部 件 电 路 
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A 


& 


отав 


ЖО УК 


ЮВ ------- 


Нож 


^ 
Хх 
\ 
1 
广 
4 


检修 部 位 | 故障 现象 


д 
Я 
= 


直流 电 
压 挡 和 
直流 电 
流 挡 


不 显示 小 数 
点 , 即 故障 表现 
为 仅 小 数 点 不 
能 显示 ,而 其 他 
笔 段 均 能 正常 
显示 


将 两 文 表笔 
短路 时 显示 带 
不 为 零 ,而且 还 
ВЕ 








低 电 压 指 示 
符号 显示 不 
ТЕ 


直流 电压 挡 
失效 


直流 电压 测 
量 显 示 值 误差 
增 大 








重点 故障 部 位 及 维修 方法 








J 检查 转换 开关 是 否 有 接触 不 良 的 现象 
(О) 检查 控制 小 数 点 显示 的 或 非 门 电路 是 


否 损坏 


J 分 别 检查 两 文 表笔 引线 是 否 断 路 

(2) 检查 仪表 测量 输入 端 是 否 断 路 或 锈蚀 
引起 接触 不 良 

(3) 检查 内 置 9V 闭 层 电池 的 电压 是 否 
太 低 

Са) 检查 仪表 使 用 场地 的 周围 是 否 存在 较 
强 的 干扰 源 

















当 换 上 新 电池 后 , 低 电压 指示 符 仍 显 示 ， 
或 者 在 旧 电 池 电 压 降 至 7V 时 , 低 电 压 指示 
符 仍 不 显示 。 此 类 故障 大 多 是 由 控制 低 电 
压 指 示 符 的 “ 寞 或 非 ” 电 路 损坏 ,或 是 与 其 
输入 端 相 接 的 品 体 管 损坏 ,电阻 严重 变 值 、 
脱 焊 等 原因 引起 





J 检查 转换 开关 是 否 接 触 不 良 或 开路 
检查 直流 电压 输入 回路 所 串联 的 电阻 
是 否 开路 失效 








造成 这 种 故障 的 原因 主要 有 两 个 :一 是 分 
压 电 阻 的 阻 值 变 大 或 变 小 ,偏离 了 标 称 值 ; 
二 是 转换 开关 有 串 挡 现 象 。 应 重点 对 这 两 
个 部 位 进行 检查 :四 检查 分 压 电 阻 的 阻 值 是 
否 与 标 称 值 相 符 ;@) 检 查 转 换 开 关 是 否 有 串 
挡 现 象 














(8%) 


Е В М 


排除 故障 的 方法 是 更 
换 损 坏 部 件 


修复 断路 或 接触 不 展 
部 位 ,消除 干扰 信号 或 
采取 屏蔽 措施 ,更 换 新 
电池 





更 换 损 坏 元 件 


修整 转换 开关 触 点 ， 
更 换 或 接 通 串联 电路 


清理 或 更 换 分 压 电 
阻 , 修 复 转换 开关 及 其 
触 点 
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直流 电流 挡 
天 多 





OD 检查 表 内 熔断 管 是 否 烧 断 
© 检查 限 幅 二 极 管 是 否 击 穿 短路 
是 否 


(3) 检查 转换 开关 是 否 接 触 不 良 





通过 更 换 同 规格 燃 断 
管 .二 极 管 ,清洗 或 更 换 
转换 开关 





直流 电流 测 
量 显 示 误 差 
增 大 











QD 检查 分 流 电阻 的 阻 值 是 否 变 值 
(2) 检查 转换 开关 是 否 有 串 挡 现象 














更 换 同 规格 的 分 流 电 
阻 或 修复 转换 开关 


检修 部 位 | 故障 现象 


交流 电压 挡 
失效 


重点 故障 部 位 及 维修 方法 


Q 检查 转换 开关 是 否 接触 不 良 

(2) 检查 交流 电压 测量 电路 中 的 集成 运算 
放大 需 是 否 损坏 

(3) 检查 整流 输出 端的 串联 电阻 是 否 有 脱 
焊 开 路 . 阻 值 变 大 的 现象 

(4) 检查 整流 输出 端 滤波 电容 是 否 击 穿 
短路 








Q 检查 后 盖 板 屏蔽 层 的 接地 (COM 端 ) 








维修 方法 


清洗 修复 转换 开关 ， 
重 焊 ,更换 元 带 件 
































交流 电 引 绪 是 否 断 线 或 脱落 
НЕ O 检查 整流 输出 端的 滤波 电容 是 否 脱 焊 
开路 或 电容 量 消失 
Мр т Бе 5 Е. 5 } ， 
交流 电压 测 | О 检查 交流 电压 测量 电路 的 集成 运算 放 инее 
量 显示 值 跳 字 | ЕЧ ЕНЕ ЭЕ, ЫА арус 
无 法 读数 调 电 压 增 大 时 ,会 引起 严重 跳 字 现象 в. ыы 
@ 检查 交流 电压 测量 电路 中 的 可 调 电阻 | - 
是 否 损坏 。 当 该 可 调 电 阻 的 活动 触 点 接触 
不 良 时 ,会 出 现时 通 时 断 的 故障 ,最 终 造 成 
乱 跳 字 而 不 能 读数 
允 查 交流 电压 测量 线路 中 的 可 育 _ 
т ани RE 
РР 、 、 
量 品 示 值 误 进行 \ 更 新 调整 
та О) 检查 АС DC 变换 器 电路 中 的 整流 元 ай 
7 件 是 否 损坏 或 性 能 变 差 
Ф 检查 转换 开关 是 否 接 触 不 良 ,这 是 引 
起 电阻 挡 失效 的 党 见 原因 
仿 查 热 敏 电阻 是 否 开路 失效 或 阻 值 | 
К. 敏 电阻 是 否 开路 失效 或 阻 人 ee 
24. ЕК 
_ 关 、 热 敏 电阻 .标准 电 
仿 查 标准 电阻 是 否 开路 失效 或 阻 值 
电阻 挡 失效 2 ЕТЕТ" 
24. 
н АЕ н В 
ми ж Е 导体 管 ce 脚 之 间 3 
电阻 接 (4) 检查 过 电压 保护 晶体 管 脚 之 间 并 联 的 电阻 


电阻 测量 显 
示 值 误差 增 大 





联 的 电容 (0. 1pF) 有 是 否 击 穿 短路 或 严重 漏电 
(5) 检查 与 基准 电压 输出 端 串 联 的 电阻 是 
否 断 路 或 脱 焊 


С 检查 标准 电阻 的 阻 值 是 否 变 值 

检查 测量 输入 电路 部 分 是 否 有 接触 不 
良 的 现象 

(3) 检查 测量 转换 开关 是 否 接 触 不 良 














更 换 标 准 电阻 ,修理 
接触 不 恨 触 点 
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检修 部 位 | 故障 现象 


重点 故障 部 位 及 维修 方法 


(8%) 


Е в М 




















QD 检查 保护 电路 中 的 二 极 管 及 电阻 是 否 
| В 更 换 损坏 的 二 极 管 、 
@ 检查 热 敏 电 阻 是 否 损坏 热 敏 电阻 ,更 换 或 修复 
@ 检查 分 压 电阻 是 否 脱 焊 开路 或 失效 | 分 压 电阻 转换 开关 
т @ 检查 转换 开关 是 否 接触 不 良 
维 
修 如 果 被 测 二 极 管 良好 ,而 仪表 所 显示 值 比 
ныне | 正常 值 大 很 多 , 则 说 明 二 极 管 挡 出 现 了 较 大 
表 маси | 的 测量 误差 。 产 生 这 一 故障 的 原因 一 般 是 ОИ, 8 
二 极 管 | 四 下放 不 下 而 | 由 于 分 压 电阻 超 差 变 值 . 引 脚 与 电路 板 焊 点 | 虚 烛 点 
о 接触 不 良 所 致 。 应 着 重 检查 分 压 电 阻 是 否 
пу 失效 , 引 脚 焊 点 是 否 有 虚 焊 现象 


两 表笔 短 接 


НЕА ия СН 














С 检查 压 电 蜂 鸣 器 片 是 否 有 脱 焊 或 损坏 
现象 

(2) 检查 2000 电阻 挡 是 否 有 故障 (对 蜂 鸣 
器 挡 与 2000 电阻 挡 合 用 一 个 挡 的 数字 式 万 
用 表 而 言 ) 

(3) 检查 蜂 鸣 器 振荡 电路 中 是 和 否 有 损坏 的 
元 件 或 有 脱 焊 现象 

出 检查 构成 蜂 鸣 振荡 器 的 集成 电路 是 否 
损坏 

(5) 检查 电压 比较 器 (运算 放大 器 ) 正 向 输 
人 人 端 所 并 联 电阻 是 否 有 短路 现象 























更 换 损 坏 点 元 件 , 重 
焊 脱 焊 点 ,处 理 电路 短 
路 点 





Q 检查 hws 插 和 孔 内 部 接线 是 否 有 断路 
现象 














清除 h н Б 

ар ЧК @ 检查 his 插 孔 内 是 否 有 接触 不 良 的 现 et 
象 。 若 hs 插 孔 内 部 积聚 灰尘 ,久而久之 便 | 
形成 一 层 氧化 膜 ,最 终 便 造 成 接触 不 良 故 障 
ВЕ 
| 产生 此 故障 的 原因 通常 是 由 于 设 定 基 极 | РСН А 
| 电流 的 电阻 (其 一 端 接 基 极 , 另 一 端 接 电 | 一 

结果 不 正常 源 ) 恋 值 而 引起 的 或 者 重新 调整 ,使 基 极 
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检修 部 位 | 故障 现象 


目 动 天 
机 电路 


仪表 不 能 目 
动 天 机 


目 动 天 机 电 


路 的 供电 时 间 
м (лду 
1Smin ) 





目 动 天 机 电 
路 的 连续 时 间 
过 长 (远大 于 
1$min ) 





重点 故障 部 位 及 维修 方法 


О 电解 电容 C 开路 或 电容 量 消 失 

(©) 单 运 放 T1061 损坏 或 性 能 不 良 

@ 电源 开关 或 量程 开关 接触 不 良 , 有 脱 
焊 现象 

(4 晶体 管 VT УТ, 损坏 或 性 能 不 良 


@ 电解 电容 器 С, 严重 漏电 或 电容 量 
减 小 

(©) 电阻 к, 阻 值 变 小 。 该 电阻 阻 值 变 小 
后 ,会 使 C, 上 的 电荷 很 快 放 掉 

В) 安装 电阻 А, (ТОМО) 处 的 印 制 板 存在 
漏电 ,使 其 放电 时 间 大 为 缩短 


这 种 故障 大 多 是 刺 | 阻 值 变 大 或 接触 不 良 
造成 的 。 当 К, 阻 值 变 大 或 接触 不 恨 时 ,C， 
的 电荷 只 能 缓慢 的 泄 放 , 故 连 续 供电 时 间 大 
为 延长 





A 


维修 方法 





更 换 损 坏 的 部 件 , 修 
理 接 触 不 恨 的 开关 触 点 


更 换 性 能 不 恨 元 件 或 
消除 漏电 现象 


更 换 或 重 焊 电阻 А, 
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附录 AMF47 型 指针 陈 万 用 表 使 用 说 明 书 


А.1 概述 








MF47 型 是 目前 最 新 型 的 全 日 动 保护 局 灵敏 度 指针 型 万 用 表 。 设 计 测 量 范 
围 广 ， 适 用 于 国际 和 国内 不 同 电压 的 测量 。 用 户 在 使 用 中 不 必 担 心 拨 错 挡 位 
发 生 误 测量 而 导致 的 烧 表 现象 。 本 表 齐 全 的 功能 和 高 灵敏 度 设 计 使 本 表 在 重 
工业 、 轻 工业 和 电子 电表 等 行业 的 强 电 、 弱 电工 作者 手中 均 可 发 挥 超 强 的 

















功效 。 
А.2 技术 规范 





表 A-1 技术 规范 


直流 电 О ~50kA ~ 5щА ~ 50щА ~ 500mA ~ 


灵敏 度 及 误 
准确 度 


< 





| 2.5 
流 ОСА 10А 
交流 电 
| 500тА 10А 
流 АСА 
直流 电 0-0. 5У ~ 2. 5У ~ 5У ~ 10У ~ 50У ~ и. 


Ж DCV 125V ~ 250Ү ~ 1000V 
交流 电 
0 ~ 10У ~50V ~125V ~250V ~1000V 
Ж АСУ 








9kQ) 


以 上 量 限 
的 百分数 
计算 





РСА 


АСА 





DCV 


АСУ ,10V 
专用 
ACV 10V 
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(2%) 
灵敏 度 及 误差 表示 
量 限 邢 准确 度 Е 
в ўш Е. 住 确 度 ЕАН 
附 
直流 电 | Rx1,Rx10,R x100,R x 1k, ТР ЕТ ае 
с 278 
НО R x 10k А 录 








通路 蜂 鸣 | КТ 500 时 蜂 鸣 器 工作 


电容 测 
可 Сх1,Сх10,Сх100,Сх1к,Сх10К C( uF) 
量 C( MF) 


LV(V) 


12У 


(ту) R x 10k 


音频 电 
平 dB 





1dB = 1mV/600Q dB 


-10dB ~ +22dB 





品 体 管 
直流 放大 0 ~ 10005 Rx10 hye 


倍数 Pr 





红外 线 
Ж 控 数 所 垂青 角度 +]5° ,距离 1 ~30cm 红色 发 光 管 指示 ( 点 亮 ) 
检测 





标准 电 


Ки 0. 05 ~ 1.0 ~ 10 ~ 100 ~ 10К ~ 50К ~ 100 ~200k ~ ІМ ~ 2. 5М 
Нв О 


电源 : 5 = (Бб 型 ) 1. 5У 电池 2 市 和 6F22 型 9V НТ. 

电流 保险 丝 : 0. 5А/250У ф5 х 20, 

外 形 尺 寸 ; 165mm х 113 тт х4бтт, 

该 表 的 标准 环境 是 环境 温度 0 ~40% ， 相 对 湿度 小 于 75% (不 结 露 ) ， 各 
项 技术 性 能 指标 符合 QA3201NJHC02 企业 标准 和 IEC51 国际 标准 有 关 条 球 的 
规定 。 


A.3 使 用 方法 


在 使 用 前 应 检查 指针 是 否 指 在 机 械 零 位 上 ， 如 不 指 在 零 位 ， 可 旋转 表 兰 
上 的 凋零 带 使 指针 指示 在 零 位 上 。 然 后 将 测试 笔 红 墨 插头 分 别 插入 “+ ”、 
“-” 搬 座 中 ， 如 测量 区 二 流 电流 或 交 直 流 ТОА 时 ， 红 插头 则 应 分 别 择 到 标 有 
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“mA” 或 “10A” 搬 座 中 。 

1. 直流 电流 测量 (ОСА) 

测量 50pA ~ 500mA 时 ,转动 开关 至 所 需 的 电流 挡 。 应 将 红 插 头 
“+” ИЛ ПА АЯ, 黑色 表笔 插入 “-COM” 插 和 孔 内 ， 即 可 测量 。 测 
量 10A 时 ,转动 开关 可 放 在 500mA 直流 电流 量 限 上 , 将 红色 表笔 插入 
“10A” 搬 孔 内 ， 而 后 将 测试 笔 串 接 于 被 测 电路 中 测量 。 表 一 谈 数 为 第 二 
条 刻度 线 DCA 。 

2. 交流 电流 测量 (АСА) 

本 表 设 计 了 交流 电流 500mA、10A 挡 。 在 220V 电压 下 可 供用 户 检 测 
20 ~2000W 负载 电流 。 使 用 方法 同 直 流 电流 挡 。 表 盘 读 数 为 红色 АСА Я 
度 线 。 测 量 高 压 大 电流 时 ， 用 户 应 注意 操作 规范 ， 避 人 免 发 生 不 必要 的 
事故 。 

3. 交 直 流 电压 测量 (РСУ, АСУ) 

测量 直流 2. 5 ~ 1000V 时 ， 转 动 开关 至 所 需 电 压 挡 。 将 红 黑 表笔 分 别 插 人 
“+”、“ 一 ” 插 孔 内 ， 而 后 将 测试 端 跨 接 于 被 测 电路 两 端 ， 表 盘 读 数 为 第 二 
条 刻度 线 DCV、ACV。 测 量 直 流 0.5V 以 下 电压 时 ， 应 将 红色 插头 插入 mA 插 
孔 内 ， 挡 位 旋钮 旋 至 0. 5У 处 测量 。 

交流 电压 测量 方法 同 直流 电压 。 测 量 交 流 10V 以 下 电压 时 ， 读 数 请 看 交 
流 10У 专用 刻度 (АСУ 10У 第 三 条 红色 刻度 线 ) 。 

4. 直流 电阻 测量 (О) 

装 上 电池 (Вб 型 5 号 电池 两 节 及 6F22 型 9V 电池 一 节 ) ， 转 动 开关 到 所 
需 测 量 的 电阻 挡 ， 将 红 黑 表笔 分 别 插 入 “+”、“ -” 插 和 孔 内 ， 将 测试 笔 两 端 
短 接 ， 调 整 欧姆 旋钮 ， 使 指针 对 准 欧 姆 “0” 位 上 ， 然 后 分 开 测 试 笔 进 行 测 
量 。 测 量 电路 中 的 电阻 时 ， 应 先 切断 电源 ， 如 电路 中 有 电容 应 先行 放电 ， 表 
盘 读 数 为 第 一 条 刻度 线 0 〈 因 保护 元 件 受 温度 影响 变化 较 大 ，R x1 挡 的 准确 
度 会 随 温度 变 化 ) 。 

5. Л ТИЕУ ДИ (#1) 

ЛС [9] КАВЕР — ВЕ, 1 22, НЕ 8 СЕД 2 2kHz 长 鸣叫 
声 ， 即 可 进行 测量 。 当 被 测 电路 阻 值 低 于 500 ЕН, ЕВ я Щу, 
此 时 不 必 观 察 表盘 即 可 了 解 电路 通 断 情况 。 表 盘 指 示 值 约 为 Rx3。 

6. 品 体 管 放大 倍数 测量 (А, ) 

转动 开关 至 R x10 位 置 上 ， 将 红 黑 表笔 短 接 ， 调 市 欧姆 旋钮 ， 使 指针 对 
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准 09 刻度 线 ， 然 后 将 要 测 的 晶体 管 脚 分 别 插入 晶体 管 测 试 座 的 ере 管 座 内 ， 
指针 偏转 所 指示 数值 为 晶体 管 卫 流放 大 倍数 В ‚ЛЕ, М 型 晶体 管 应 插入 N 型 管 
孔 内 ，P 型 晶体 管 应 插入 了 P 型 管 孔 内 。 本 表 刻 度 是 用 硅 材 料 产品 晶体 管 定 标 ， 
对 于 复合 品 体 管 、 钳 材料 品 体 管 测量 结果 仅 供 参考 。 

7. 电容 测量 (С) 

首先 将 开关 旋 至 被 测 电容 容量 大 约 范围 的 挡 位 上 ( 见 表 А-2), НОО. 
ADJ 挡 校 准 调 零 。 被 测 电 容 接 在 表笔 两 端 ， 表 针 摆 动 的 最 大 指示 值 即 为 该 电 
容 容量 。 随 后 表 针 将 逐步 退回 ， 表 针 停 止 位 置 即 为 该 电容 的 品质 因数 (损耗 
电阻 ) 值 。 表 盘 谈 数 为 C (pF) 刻度 线 。 


表 A-2 电容 测量 参数 


电容 挡 位 
Сх1 Сх10 Сх 100 Cxlk C x 10k 
СИвЕ 


测量 范围 0.01~50uF | 0.1 ~ 500рЕ 1 ~ 5000рЕ 10 ~50000uF | 100uF ~ 0. 5Е 


备注 红 表 笔 ( - ) , 黑 表 笔 ( +) 












































注 :1. 每 次 测量 后 应 将 电容 彻底 放电 后 再 进行 测量 ,否则 测量 误差 将 增 大 。 
2. 有 极 性 电容 应 按 正确 极 性 接 入 ,否则 测量 误差 及 损耗 电阻 将 增 大 。 
8. 负载 电压 LV (V) 、 负 载 电流 LI (mA) 参数 测量 
该 挡 主 要 测量 元 需 件 〈 如 发 光 二 极 管 、 整 流 二 极 管 、 稳 压 二 极 管 及 唱 体 
三 极 管 等 ) 在 不 同 的 电流 下 电压 降 性 能 参数 或 反 向 电压 降 ( 稳 压 ) 性 能 参数 。 
测量 方法 同 О 挡 ， 其 中 0 ~3V 刻度 供 Rx1~Rx1lk 用, 0-12У Ж В х10К ФЧ 
用 (可 测量 10V 左右 稳 压 管 )。 各 接 满 度 电 流风 表 А-З. 
表 A-3 负载 电压 及 负载 电流 参数 测量 


满 度 电流 LI 150mA 15тА 1. SmA 150 р. А бОрА 























测量 范围 LV 0 ~12V 





9. 红外 遥控 检测 (2) 

该 挡 是 为 判别 红外 线 遥 探 发 射 器 工作 是 否 正 党 而 设置 。 旋 至 该 挡 时 ， 
将 红外 线 发 射 角 的 发 射 头 牌 下 对 准 表 盘 左下 方 接收 窗口 (АК 
+15") ， 按 下 需 检 测 功能 按钮 。 如 红色 发 光 管 内 烁 ， 表 示 该 发 射 锅 工作 
正常 。 在 一 定 距离 内 (1 ~30cm) 移动 发 射 负 ， 还 可 以 判断 发 射 角 输出 功 
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使 用 该 挡 时 应 注意 以 下 两 点 : 

1) 发 射 头 必须 垂直 于 接收 窗口 +15° 内 检测 。 

2) 当 有 强烈 光线 直射 接收 窗口 时 ， 红 色 指 示 灯 会 点 亮 ， 并 随 人 射 光 线 强 
上 度 不 同 而 变化 (此 时 可 做 红外 光照 度 计 参考 使 用 ) ， 所 以 检测 红外 遥控 融 时 , 
应 将 万 用 表 表 盘面 避 开 直射 光线 。 

10. 音频 电 平 测量 (ав) 

在 一 定 的 负 和 荷 阻抗 上 ， 用 来 测量 放大 融 的 增益 和 线路 输送 的 损耗 ， 测 量 
单位 以 分 贝 表示 。 音 频 电 平 是 以 交流 10V 为 基准 刻度 ， 如 指示 值 大 于 +22dB 
时 ， 可 在 50У 挡 位 以 上 各 量 限 测量 ， 按 表 А-4 上 对 应 的 各 量 限 的 增加 值 进行 
修正 。 测 量 方 法 与 交流 电压 基本 相似 ， 转 动 开 关 至 相应 的 交流 电压 挡 ， 并 使 
指针 有 和 较 大 的 偏转 。 如 被 测 电路 中 带 有 直流 电压 成 分 ， 可 在 “+ ”插座 中 串 
接 一 个 0.1pF 的 隔 直 流 电容 器 。 


表 А-4 音频 电 平 测量 修正 值 









































= 程 按 电 平 刻度 增加 值 电 乎 的 测量 范围 
АСІОҮ – — 10 ~ +224В 


11. 标准 电阻 箱 应 用 (О) 

在 一 些 特殊 情况 下 ， 可 利用 本 仪表 直流 电压 或 电流 挡 作 为 标准 电阻 使 
用 。 当 该 表 位 于 直流 电压 挡 时 ， 如 2.5V 挡 相 当 于 50k 标准 电阻 (2.5V x 
20К/У =50k) ， 其 余 各 挡 类 推 。 当 该 表 位 于 直流 电流 挡 时 ， 如 SmA 挡 相 
当 于 1000 标准 电阻 (0.5V + 0. 005А =1000) ， 其 余 各 挡 可 根据 技术 规 
范 类 推 (注意 : 使 用 该 项 功能 时 ， 应 避免 表 头 过 载 而 出 现 故 障 ) ， 见 表 
А-5, 














Ж А-5 标准 电阻 箱 应 用 


10A |sooma|so ma | 3 mA | 5ОвА | 2.5У | 10У 50У | 125У | 250, | 1000У 





标准 阻 值 /Q 
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附录 B 7608 型 数字 陈 万 用 表 使 用 说 明 书 


附 
B.1 概述 录 





该 仪表 是 一 种 性 能 稳定 、 用 电池 驱动 的 高 可 笔 性 数字 万 用 表 。 仪 表 采 用 
27mm 字 局 LCD 37 ят, 5 СТЕ И: 育 论 显示 及 过 载 剑 护 功能 ， 更 加 方便 
в. 

该 仪表 用 来 测量 百 流 电压 和 交流 电压 、 直 流 电流 和 交流 电流 、 电 阻 、 电 
容 、 二 极 管 、 三 极 管 、 通 断 测试 等 参数 。 整 机 以 双 积 分 A-D 转换 为 核心 ， 是 

台 性 能 优越 的 工具 仪表 ， 是 实验 室 、 工 厂 、 无 线 电 爱 好 者 及 家 性 的 理想 
工具 


О 














_- 


В.2 安全 事项 


该 仪表 在 设计 上 符合 正 C1010 90 (国际 电工 委员 会 颁布 的 安全 标准 )， 
在 使 用 之 前 ， 请 先 阅读 安全 注意 事项 。 

1) 测量 电压 时 ， 请 勿 输入 超过 直流 1000V 或 交流 700V 有 效 值 的 极限 
电压 。 

2) 36V 以 下 的 电压 为 安全 电压 ， 在 测 高 于 36V 和 下流、25V 交流 电压 
时 ， 要 检查 表笔 是 否 可 靠 接 触 、 是 否 正 确 连接 、 是 否 绝缘 恨 好 等 ， 以 避免 
电击 。 

3) 换 功 能 和 量程 时 ， 表 笔 应 离开 测试 点 。 

4) 选择 正确 的 功能 和 量程 ， 谨 防 误 操 作 。 该 系列 仪表 虽然 有 全 量程 保护 
功能 ， 但 为 了 安全 起 见 ， 仍 请 您 多 加 注意 。 

5) 测量 电流 时 ， 请 勿 输入 超过 20A 的 电流 。 

6) 安全 符号 说 明 

“全 ”表示 存在 危险 电压 ; “=” ”表示 接地 ; “Ш” МХ; “А” 
表示 操作 者 必须 参阅 说 明 书 ;“ 上 如 ”表示 低 电压 符号 。 


В.З 操作 面 牌 说 明 


СО) а н: 显示 仪表 测量 的 数值 及 单位 ; 
(2) POWER 电源 开关 : 开启 及 关闭 电源 ; 
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3 拨 盘 灯 : 开启 及 关闭 拨 盘 灯 ， 

由 HOLD 保持 开关 : 按 下 此 功能 键 ， 仪 表 当 前 所 测 数值 保持 在 液晶 显示 
器 上 ， 再 次 按 下 ， 退 出 保持 功能 状态 ; 

(5) LIGHT 背光 开关 ， 开 局 及 关闭 背光 灯 ; 


(6) 拨 盘 灯 








CO Ar 测试 插座 : 用 于 测量 晶体 三 极 管 的 Ar 数值 大 小 ; 
(8) 旋钮 开关 : 用 于 改变 测量 功能 及 量程 ; 
(9) 机 械 保 护 卢 ; 





00 电压 、 电 阻 、 


频率 及 温度 插座 、 小 于 2A 电流 及 温度 测试 插座 、20A 电 


流 测 试 插座 、 公 共 地 。 


В.4 特性 


1. 一 般 特 性 
1) 显示 方式 : 





2) 最 大 显示 : 


4) 采样 速率 ， 


液晶 显示 ; 
1999 (35) 位 自动 极 性 显示 ; 


双 积 分 式 A-D 转换 ， 
А 
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最 高 位 显示 = ?? 或 66 _1”; 


6) ЕН: “ра” 520; 

7) 工作 环境 : (0-40), ， 相 对 湿度 < 80% ; 

8) 储存 环境 ( -10 ~50)%C， 相 对 湿度 < 80% ; 

9) 电源 : 一 只 9V 8; 

10) 体积 (М): 190mm x88. 5mm x27.5mm (长 x 宽 x 高 ): 录 

11) 重量 : 约 320g (包括 9V 电池 ); 

12) ИМ. 使 用 说 明 书 一 本 ， 合 格 证 一 张 ， 防 震 套 、 外 包装 盒 各 一 个 
表笔 一 对 ， 测 温 探头 一 副 、9V 电池 一 只 。 

2. 技术 指标 

(1) 下 流 电 压 (DCV) 





ВЫ 





9 





量 程 分 ЖЖ 率 
200mV 1006 \ 
2V 100mV 
+ (0.5% Е Ж +8) 
20Ү 10mV 
200V 1mV 
1000V + (1. 5% 读数 +8) 1V 





输入 阻抗 : 所 有 量程 为 10MO ; 


过 载 保护 : 200mV 量程 为 250V 直流 或 交流 峰值 ， 其 余 为 1000V 直流 或 交 
流 峰 值 。 
(2) 交流 电压 (АСУ) 





п 
ВВ 











分 9 率 
2V 1mV 
20V + (1.5% ВЕЖ +10) 10mV 
200V 1mV 
700V + (2.5% 读 数 +10) 1V 





输入 阻抗 : 输入 量程 在 200mV、2V 时 为 1MQ， 其 余 量 程 为 10MQ，; 

过 载 保护 : 200my 量程 为 直流 或 交流 峰值 230V; 其 余 为 1000V 直流 或 交 
流 峰 值 。 

频率 响应 : 200V 以 下 量程 : (40 ~400)Hz，700V 量程 (40 ~ 200) Hz; 

显示 : ТЕЗА ИН 〈 平 均值 响应 ) 。 
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(3) 直流 电流 (DCA) 

















2mA 1 А 
+ (0.8% РЕЖ +8) в 
200 тА + (1.2% РЖ +8) 100 А 
20А + (2.0% 读数 +10) 10mA 
最 大 测量 压 降 : 200myV ; 
最 大 输入 电流 : 20А (不 超过 10 秒 ); 
过 载 保护 : 0.2A/250V、20A/250V ЖАР. 
(4) 交流 电流 (АСА) 
и № 准 确 度 分 № 率 
最 大 测量 压 降 : 200myV ; 
最 大 输入 电流 : 20A (不 超过 10 秒 ); 
过 载 保护 : 0.2AZ250V、20AZ250V 速 炊 人 保险丝; 
频率 响应 : (40 ~400) Hz; 
显示 : 正弦 波 有 效 值 ( 平 均值 啊 应 )。 
(5) 电阻 (0) 
Е в 准 确 度 人 
2kQ 10 
сар + (0.8% 读数 +8) а 
200kQ 1000 
2MO 1kQ 
20MO + (2.5% 读数 +15) 10kQ 


开路 电压 : 小 于 ЗУ; 





过 载 保护 : 250, 下 流 或 交流 峰值 。 
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注意 : 在 使 用 2000 量程 时 ， 应 先 将 表笔 短路 ， 测 得 引线 电阻 ， 然 后 在 测 





试 中 减 去 。 
(6) 电容 附 
ж Ж 分 № ж 
2nF ІрЕ 
200uF 100pF 
2рЕ lnF 
+ (2.5% 读 数 +20) 
10рЕ 10nF 
0~100uF + (2.5% ВЕЖ +25) 
200 Е 100рЕ 
100 -200 Е + (6. 0% ВЕЖ +55) 
过 载 保 护 : 36V 直流 或 交流 峰值 。 
(7) 频率 
и 程 Е 确 № 分 № ж 
200kHz + (3.0% 读数 +15) 100Hz 
(8) 温度 
тн ж Е М 度 分 № ж 





+ (0. 75% РЕЖ +3) <400% 


( -20 - 1000) % го 
+ (1.5% 读数 +15) =400°С 





(9) 二 极 管 及 通 断 测试 


二 极 管 正 向 压 降 


峰 哆 融 发 声 长 啊 ,测试 两 


地 
而 





点 阻 值 小 于 (70 +20) 0 


过 载 保护 : 250V 下 流 或 交流 峰值 ; 





І А Е 


正 向 直流 电流 约 1mA， 
反问 电压 约 3V 


开路 电压 约 3V 
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: 为 了 安全 ， 在 此 量程 葵 止 输入 电压 值 。 
(10) ВБИ Ь, Н 








量 № 显示 值 测试 条 件 
АЕ NPN 或 PNP 0 ~ 1000 基 极 电流 约 10pA,V 约 为 3V 


B.S 使 用 方法 


1. 直流 电压 测量 

1) НЛ “СОМ” М, 21618 У/О/Н» 插 孔 ; 

2) 将 量程 开关 转 至 相应 的 DCV 量程 上 ， 然 后 将 测试 表笔 跨 接 在 被 测 电 
路 上 ， 红 表笔 所 接 的 该 点 电压 与 极 性 显示 在 屏幕 上 。 

注意 : 

1) 如 果 事 先 对 被 测 电压 范围 没有 概念 ， 应 将 量程 开关 转 到 最 高 挡 位 ， 然 
后 根据 显示 值 转 至 相应 挡 位 上 ，; 

арената 属 正常 现象 不 影响 测试 ， 如 测量 时 高 
位 显 “1”， 表 明 已 超过 量程 范围 ， 须 将 量程 开关 转 至 较 高 挡 位 上 ; 

3) 输入 电压 切 勿 超过 1000V， 如 超过 ， 则 有 损坏 仪表 线路 的 危险 ; 

4) 当 测 量 高 压 电 路 时 ， 注 意 避 免 触 及 高 压 电 路 。 

2. 交流 电压 测量 

1) НЛ “СОМ” М, 2119 Л У/О/Н 插 孔 ; 

2) 将 量程 开关 转 至 相应 的 АСУ 量程 上 ， 然 后 将 测试 表笔 跨 接 在 被 测 电 
路 上 。 

注意 : 

1) 如 果 事 先 对 被 测 电压 范围 没有 概念 ， 应 将 量程 开关 转 到 最 高 挡 位 ， 然 
后 根据 显示 值 转 至 相应 挡 位 上 

аня 如 数字 ， 属 正常 现象 不 影响 测试 ， 如 测量 时 高 
位 显 “1”， 表 明 已 超过 量程 范围 ， 须 将 量程 开关 转 至 较 高 挡 位 上 ; 

Ra ee оный 
线路 的 危险 ; 

4) 当 测 量 高 压 电 路 时 ， 注 意 避 免 触 及 高 压 电 路 。 

3. 直流 电流 测量 
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1) 将 黑 表 笔 插 入 “COM” 揪 孔 ， 红 表笔 插入 “mA” 搬 孔 中 (最 大 为 
2A) ， 或 红 笔 插入 “20A” 中 (最 大 为 20A); 

2) 将 量程 开关 转 至 相应 的 ОСА 挡 位 上 ， 然 后 将 仪表 串 入 被 测 电路 中 ， 
被 测 电 流 值 及 红色 表笔 点 的 电流 极 性 将 同时 显示 在 屏幕 上 。 

注意 : 

1) 如 有 果 事 先 不 知道 被 测 电流 范围 ， 应 将 量程 开关 转 到 最 高 挡 位 ， 然 后 根 
据 显 示 值 转 至 相应 挡 位 上 ; 

2) 如 LCD 显 “1”， 表 明 已 超过 量程 范围 ， 须 将 量程 开关 调 高 一 挡 ; 

3) 最 大 输入 电流 为 2A 或 者 20A ( 视 红 表笔 搬入 位置 而 定 ) ， 过 大 的 电流 
会 将 保险 丝 燃 断 。 在 测量 20A 要 注意 ， 该 挡 位 没 保护 ， 连 续 测量 大 电流 将 会 
使 电路 发 热 ， 有 影响 测量 精度 ， 其 至 损坏 仪表 。 

4. 交流 电流 测量 

1) 将 黑 表 笔 插入 “COM” 插 和 孔 。 红 表笔 插入 “mA” 插 孔 中 (最 大 为 
2A)， 或 红 笔 搬入 “20A” 中 (最 大 为 20A); 

2) 将 量程 开关 转 至 相应 的 АСА 挡 位 上 ,然后 将 仪表 串 和 人 被 测 电 
路 中 。 

注意 : 

1) 如 有 果 事 先 不 知道 对 被 测 电流 大 小 ， 应 将 量程 开关 转 到 最 高 挡 位 ， 然 后 
按 显示 值 转 至 相应 挡 位 上 ; 

2) 如 LCD 显 “1”， 表 明 已 超过 量程 范围 ， 须 将 量程 开关 调 高 一 挡 ; 

3) 最 大 输入 电流 为 2A 或 者 20A ( 视 红 表笔 搬入 位 置 而 定 ) ， 过 大 的 电流 
会 将 保险 丝 燃 断 。 在 测量 20A 要 注意 ， 该 挡 位 无 保护 ， 连 续 测量 大 电流 将 会 
使 电路 发 热 ， 有 影响 测量 精度 ， 其 至 损坏 仪表 。 

5. 电阻 测量 

1) 将 黑 表 笔 插 入 “COM” 搬 孔 ， 红 表笔 搬入 У/О/Н 插 孔 ; 

2) 将 所 测 开关 转 至 相应 的 电阻 量程 上 ,将 两 表笔 器 接 在 被 测 电 
НЕ. 

注意 : 

1) 如 有 果 电 阻 值 超过 所 选 的 量程 值 ， 则 会 显 “1”， 这 时 应 将 开关 转 高 一 
挡 ; 当 测 量 电 阻 信 超过 1MQ 以 上 时 ， 读数 需 几 秒 时 间 才 能 稳定 ， 这 在 测量 高 
电阻 值 时 是 正常 的 ; 

2) 当 输 入 端 开 路 时 ， 则 显示 过 载 情形 ，; 
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З) 测量 在 线 电阻 时 ， 要 确认 被 测 电路 所 有 电源 已 关 断 且 所 有 电容 都 已 完 
全 放电 时 ， 才 可 进行 ; 

4) 请 勿 在 电阻 量程 输入 电压 。 

6. 电容 测量 

1) 将 量程 开关 置 于 相应 的 电容 量程 上 ， 将 测试 电容 插入 “Cx” 插 孔 ; 

2) 将 测试 表笔 跨 接 在 电容 两 端 进行 测量 ， 必 要 时 注意 极 性 。 

注意 : 

П) 如 被 测 电容 超过 所 选 量程 的 最 大 值 ， 显 示 需 将 只 显示 “1”， 此 时 则 应 
УЧ; 

2) 在 测试 电容 之 前 ，LCD 显示 可 能 尚 有 残留 谈 数 ， 属 正常 现象 ， 它 不 会 
影响 测量 结 

3) 大 电容 挡 测 严重 漏电 或 击 穿 电容 时 ， 将 显示 一 数字 值 且 不 稳定 ; 

4) 在 测试 电容 容量 之 前 ， 对 电容 应 充分 地 放电 ， 以 防止 损坏 仪表 。 

7. АЖ А, 

1) ата Т А. 9; 

2) 决定 所 测 晶 体 管 为 NPN 型 或 PNP 型 ， 将 发 射 极 、 基 极 、 集 电极 分 别 
插入 相应 插 孔 。 

8. ни Л НИ, 

1) 将 黑 表 笔 插 入 “COM” 搬 孔 ， 红 表笔 插入 У/О/Н, В, (注意 红 表 
笔 极 性 为 “+”); 

2) 将 量程 开关 置 ys 挡 ， 并 将 表笔 连接 到 竺 测试 二 极 管 ， 红 表笔 接 二 极 管 
正极 ， 谈 数 为 二 极 管 正 辐 降 压 的 近似 值 ; 

3) 将 表笔 连接 到 竺 测 线路 的 两 点 ， 如 果 内 置 蜂 鸣 融 发 声 ， 则 两 点 之 间 的 
电阻 值 低 于 约 (70 +20) О, 

9. 频率 测试 

1) 将 表笔 或 屏蔽 电缆 接 人 “COM” 和 VZOZHz 输入 端 ; 

2) 将 量程 开关 转 到 频率 挡 位 上 ， 将 表笔 或 电缆 跨 接 在 信号 源 或 被 测 负 









































ЖЕ. 
注意 : 


1) 输入 超过 10Vrms 时 ， 可 以 读数 ， 但 不 保证 准确 度 ; 
2) 在 噪声 环境 下 ,测量 上 信号 时 最 好 使 用 屏蔽 电 级 ; 
3) 在 测量 高 电压 电路 时 ， 于 万 不 要 触及 高 压 电 路 ; 
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4) 禁止 输入 超过 250V 直流 或 交流 峰值 的 电压 ， 以 免 损 坏 仪表 。 

10. 温度 测量 

将 量程 开关 置 于 % 或 了 量程 上 ， 将 热电 偶 传 感 硕 的 冷 端 (НЕМ) 负极 в 
(黑色 插头 ) 插入 “mA” 搬 孔 中 ,正极 (红色 插 涉 ) 插入 УГОН», М 
电 侦 的 工作 端 ( 测 温 端 ) 置 于 待 测 物 上 面 或 内 部 ， 可 直接 从 显示 需 上 该 取 温 5 
度 值 ， 充 数 为 摄氏 度 或 华氏 度 。 

注意 : 

П) 温度 挡 常 规 显 示 随 机 数 ， 测 温度 时 必须 将 热电 偶 插 入 温度 测试 孔 内 ， 
为 了 保证 测量 数据 的 精确 性 ， 测 量 温度 时 须 关闭 LIGHT 开关 。 

2) 本 表 随 机 所 附 WRNM-010 裸露 式 接点 热电 偶 极 限 温度 为 230% (短期 
内 为 300%C ) ; 

3) 请 纪 随 意 更 改 测 温 传 感 顺 ， 否 则 不 能 保证 测量 准确 度 ; 

4) 严禁 在 温度 挡 输 入 电压 ; 

5) 测量 高 温 时 ， 要 求 配 用 专用 的 测 温 探 头 。 

11. 数据 保持 

按 下 保持 开关 ， 当 前 数据 就 会 保持 在 显示 硕 上 ; 弹 起 ， 则 保持 取消 。 

12. 至 光 显 示 

Г “МСНТ” %, УЖЕ, ВНК, Ч ЖВОН. 

注意 : 背光 灯 腕 时 ， 工 作 电 流 增 大 ,会 造成 电池 使 用 寿命 缩短 及 个 别 功 
能 测量 时 误差 变 大 。 


B.6 仪表 保养 
该 仪表 是 一 人 台 精 密 仪 希 ， 使 用 者 不 要 随意 更 改 电 路 。 


注意 : 

1) 不 要 将 高 于 1000V 直流 电压 或 700Vrms 的 交流 电压 接 入 ; 

2) 不 要 在 量程 开关 为 О 位 置 时 ， 云 测量 电压 值 ; 

3) 在 电池 没有 装 好 或 后 盖 没 有 上 紧 时 ， 不 要 使 用 此 表 进 行 测试 工作 ; 

4) 在 更 换 电 池 或 保险 丝 前 ， 请 将 测试 表笔 从 测试 点 移 开 ， 并 关闭 电源 
开关 。 
B.7 电池 更 换 

当 LCD Шук! “ра” АЕ, ВЖЕ, ИР: 
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1) 按 指示 拧 动 后 盖 电 池 门 上 的 两 个 周 定 锁 钉 ， 退 出 电池 门 ; 

2) 取 下 9V 电池 ， 换 上 一 个 新 的 电池 ， 虽 然 任何 标准 9V 电池 都 可 使 用 ， 
гу 但 为 加 长 使 用 时 间 ， 最 好 用 碱 性 电池 ， 

3) 如 果 长 时 间 不 用 仪表 ， 应 取出 电池 。 
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